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1. Wavin AS+

L.1. Opis sustava

Sto se tie buke, Wavin je jedan od pionira. Prije vise od 30
godina Wavin je predstavio prvi plasti¢ni niskoSumni sustav
za odvodnju.

Nakon Sto je sluZio svojoj svrsi vise od 30 godina, Wavin pred-
stavlja nasljednika Wavin AS-a i postavlja nove standarde za
niskosumna rjeSenja u odvodniji.

Wavin AS + novi je, najbolji u klasi, plasti¢ni zvu¢no izolirajuci
sustav cjevovoda za odvodnju, pogodan za odvodnju tople i
hladne otpadne vode i u skladu sa svim zahtjevima za cjevovo-
de otpadne vode bez tlaka kako je utvrdeno u DIN EN 12056
i DIN 1986 -100.

Wavin AS + smanjuje razinu buke sustava za odvodnju bolje
od bilo kojeg drugog sustava plasti¢nih cijevi. Zahvaljujudi
jedinstvenom sastavu materijala za poboljSane performanse
kod buke, osigurava se vrhunsko smanjenje nezeljenih emisija
zvuka odvodnim sustavom unutar zgrade. Zajamceno je opti-
malno smanjenje zvuka zbog velike gusto¢e materijala.

Wavin AS + je mineralima ojacani polipropilen (PP) rijesenje za
niskoSumnu odvodnju.

Wavin AS + dostupan je u velicinama od DN50 do DN200.

Kao i sva plastika, Wavin AS + je izdrZljiv, otporan na koroziju i
sposoban je podnijeti kemijski udar svih vrsta agresivnih
otpadnih voda.

lako je sustav prvenstveno zamisljen kao zvucno-izolacijsko
riesenje za kuénu odvodnju, Wavin AS + takoder je odobren
za ugradnju u zemlju sve do glavne spojne tocke kanalizacije.

Podrzan DIN EN 12056 i DIN 1986-100 normama za otpadne
vode, koje nadalje podrzavaju DN9O specifikacije za vertikalne
odvodne cijevi - od pojedinacnih izvora otpadnih voda (postro-
jenja) pa sve do glavne pristupne tocke za ¢iséenje odvoda ili
glavne priklju¢ne tocke kanalizacije.
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Novi Wavin AS + je dizajniran kako bi se zadovoljile potrebe
inzenjera i instalatera. Povrh 30 godina iskustva, proveli smo
viSe od sto tisu¢a sati na ispitivanjima razine buke, istrazili
nove materijale i uloZili velika sredstva u razvoj brtve s inte-
griranim mazivom. Zbog toga sa sigurno$¢u mozemo reéi da
krajnje smanjenje buke i super laka instalacija koje pruza novi
Wavin AS +, nisu sluCajnost.

Wavin AS + ukljuCuje jedinstvene znacajke proizvoda koje
doprinose lakodi i sigurnosti instalacije:

>) Nova patentirana plava brtva s integriranim mazivom

>) Modeliran kraj cijevi cijev smanjuje potisnu silu za 50% u
odnosu na Wavin AS

>) Oblik plave brtve jamc¢i instalaciju bez curenja, bez greske
pri instalaciji

>) Jedinstveni sastav materijala pruza savrSenu apsorpciju
zvuka

>) Kutno usmjeravanje za poravnanje i okretanje spojnih
elemenata u pravom smjeru

>) Oznake za provjeru dubine umetanja na spojnim elementi-
ma kako biste napravili siguran spoj

>) Bolje rukovanije tijekom instalacije zahvaljuju¢i novom
nazubljenju za prijanjanje.

>) Kompaktan dizajn savrSen za male i uske prostore.

Brtvljenje
Elastomerna brtva izradena je od EPDM u skladu s EN681-1.

Odobrenja i ispitivanja

Wavin AS + cijevi i spojni elementi neprestano podlijezu
strogim kontrolama kvalitete prema DiBt u Berlinu. Wavin
AS + cijevi i spojni elementi dobili su odobrenje za inspekciju
zgrada DiBt (DiBt Z-42.1-569) i stoga se smatraju prikladnim
za upotrebu kao nadzemni i podzemni cjevovodi. Njemacka:
DiBt, Z.-42.1-569



1.2. Podrucje primjene

Podruéja primjene

Wavin AS + je otporan na vru¢u vodu i ispunjava ili premasuje
sve zahtjeve DIN EN 12056 i pripadaju¢e norme dane u DIN
1986-100, tj. Kratkotrajnu izlozenost temperaturi od 95 © C i
dugotrajnu izlozenost temperaturama od 90 ° C.

Kemijska otpornost Wavina AS + €ini ga prikladnim za tran-
sport otpadne vode u rasponu pH 2 - 12.

Wavin AS + pogodan je za odvodnju unutar zgrada, oborinsku
i podzemnu odvodnju.

lzvanredne zvuéne performanse WAVIN AS + €ine ga idealnim
za svaki objekt gdje bi mogla biti potrebna zvuéna izolacija
sukladna DIN 4109, kao Sto su bolnice, hoteli, staracki domovi,
poslovne zgrade ili stambene jedinice za jednu ili viSe osoba.

Zagadenje bukom utjece i na zdravlje i na ponasanje
IzloZenost buci moze utjecati na zdravlje i ponasanje. Nezeljeni
zvuk (buka) moze ostetiti fizioloSko zdravlje. MoZe uzrokovati
hipertenziju, visoku razinu stresa, tinitis, gubitak sluha, poreme-
¢aje spavanja i druge Stetne ucinke. Iz tog su razloga moderne
zgrade opremljene nizom zvucno-izolacijskin mjera osmisljenih
da pogoduju ugodnom zivotu, poput debelih vanjskinh zidova i
zvucno izoliranih prozora. Ali ¢esto zaboravljamo da buka nije
samo vanjska; moze se generirati i unutar zgrade. Wavin Zeli
stvoriti bolje zgrade. Wavin AS + vrhunski je kvalitetan, zvuéno
izolirajudi cijevni sustav dizajniran da umaniji buku iz sustava za
odvodnju i maksimalizira udobnost Zivota.

Komercijalne kuhinje i klaonice

Wavin AS + je idealan za odvod otpadne vode koja sadrzi
masnocu iz npr. komercijalne kuhinje i klaonice. Dugoro¢na
funkcionalna pouzdanost i otpornost na temperaturu (konti-
nuirana izlozenost do 90 ° C / kratkotrajna do 95 ° C u skladu
s DIN EN 12056 / DIN 1986-100) ovdje su temeljni zahtjevi.
Glatka unutarnja povrsina cijevi sprjecava inkrustacije. Prilikom
instaliranja Wavin AS + u komercijalnu kuhinju i klaonice s
otpadnom vodom koja sadrzi puno masti, savjetuje se upotre-
ba NBR brtvenin prstenova. Ukoliko otpadne vode koje sadrze
masnoce moraju prije¢i veliku udaljenost, prije nego Sto dodu
do separatora za masnocu, prostorije moraju biti opremljene
pomoénim elektricnim sustavom grijanja namijenjenim odrza-
vanju otpadne vode u teku¢em stanju,

uz odrzavanje temperature ne vise od 70 ° C.

www.wavin.hu

Fotografski laboratoriji

Wavin AS + cijevi i spojni elementi - izradeni iz mineralima
ojacanog PP-a i isporuceni s tvornicki ugradenim brtvenim
prstenovima - postojani su na medijie za razvijanje i stabili-
ziranje koji se koriste u fotografskim laboratorijima tijekom
dugotrajnog izlaganja na 60 ° C. Odobreni su i za kratkotrajna
temperaturna optereéenja do 95 ° C. (Dodatne detalje potrazi-
te na Popisu kemijske otpornosti u dodatku).

Preporucuje se da cjevovodi budu postavljeni s dovoljnim
padom kako bi se vrijeme kontakta izmedu tekuéine i odvodne
povrSine smanjilo na minimum.

Stomatoloske ordinacije

Wavin AS + moZe se bezrezervno koristiti u stomatoloskim
ordinacijama, pod uvjetom da su cijevi ispod stomatoloske sto-
lice opremljene integriranim separatorom amalgama. Wavin
AS + (ukljucuju¢i brtvene prstenove) otporan je na zubni
amalgam. Uz to, sredstva za ciS¢enje i dezinficijensi koji se
obi¢no koriste u stomatoloSkim ordinacijama, ako se nalaze u
uobicajenim koncentracijama, neskodljivi su za cijevni sustav.

Prehrambena i kemijska industrija

Koristi se s otpadnom vodom koja sadrzi mlijecnu kiselinu iz
prehrambene industrije i kemijske industrije. Cijevi i prikljucci
Wavin AS + otporni su na medije koji sadrze mlije¢nu kiselinu
(pri koncentracijama do 90%) pri temperaturama tekucine
do 60 ° C. To se takoder odnosi na tvornicki ugradenu brtvu
EPDM koja ¢ini sastavni dio spojnog sustava s kol¢akom,
posebno jer je kontakt marginalan. Preporucuje se da cjevo-
vodi budu postavljeni s dovoljnim padom kako bi se vrijeme
kontakta svelo na minimum.

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik



1.3. Chemical resistance

Podaci na popisu kemijske otpornosti zamisljeni su samo kao
vodic¢

za potrebe planiranja i ne primjenjuju se automatski na sve
uvjete

uporabe. Mogu se dogoditi zna¢ajna odstupanja ovisno o vrsti
izloZzenosti i vjerojatnoj kontaminaciji kemijskog medija. Wavin
ne

moze biti odgovoran za bilo kakvu posebnu, neizravnu ili
posljedi¢nu Stetu neovisno o tome je li prouzroena il navodno
prouzrotena nemarom. Ne moze se izvesti jamstvo u vezi sa
spomenutim podacima.

Potpuni popis kemijske otpornosti vidi Dodatak .

Wavin AS+ Tehnicki priruénik



2. Tehnicki podaci

Wavin AS+

Wavin AS+ je niskoSumni sustav za odvodnju izraden iz mineralima ojacanog polipropilena (PP). Jedinstvena kompozicija materi-
jala za vrhunske performanse protiv buke. Optimalno smanjenje zvuka je garantirano zbog visoke gusto¢e materijala. Optimizirana
troslojna struktura cijevi za nisku razinu buke, uti¢ni spojevi sa prethodno podmazanom elastomernom brtvom (EPDM) za brzu,

jednostavnu i pouzdanu instalaciju.

Materijal
Polipropilen, mineralima-ojacan.

Physical properties

>) Gustoca

>) E-Modul elasti¢nosti

>) Linearni koeficjent toplinskog Sirenja
>) Reakcija na vatru

>) Temperatura

Color

Light grey RAL7035

Podaci za cijevi

d®» DN di? s¥
DN/OD

50 50 44 3,0
75 70 68 3,5
90 90 80,8 4,6
110 100 99,4 53
125 125 114,4 53
160 150 148,8 5,6
200 200 188 6,0

D Vanjski promjer u mm
2 Unutarnji promjer u mm
® Debljina stijenke u mm

Oznake

~1,9g/cms3

~ 1800 N/mm?2

~ 0,06 mm/mK

DIN 4102, B2 and EN13501 D-S3, dO
Kratkotrajno opterecenje 95 °C, dugotrajno 90 °C

®

A
\

Wavin AS+, nazivni promjer, datum, oznaka certifikata, materijal, klasa vatrootpornosti
Primjer: Wavin AS+, DN 100, datum, Z-42.1-569, mineral-reinforced PP U DIN 4102, B2

www.wavin.hu
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3. Akustika

3.1. Zvucna izolacija Wavin AS+

lzvrsna svojstva zastite od zvuka Wavin AS + prvenstveno se
pripisuju njegovom dizajnu s debelim stjenkama, kao i poseb-

noj molekularnoj strukturi i velikoj gusto¢i materijala od ~ 1,9 g
/ cm?. Ovo svojstvo omoguéuje Wavin AS + da apsorbira zvuk
koji se prenosi zrakom, kao i strukturom materijala.

Zastiti od zvuka doprinose poseban dizajn proizvoda i sis-
temska rjesenja.

() Radve s unutarnjim radijusom za minimalne smetnje
protoka u vertikalnoj cijevi.

() Zahvaljujuéi jedinstvenom sistemu obujmica, visoka
prevencija zvuka koji se prenosi strukturom.

N 696~

fi

R NI

cront m a0
2 20w 001 o

Slika 1: Dvostruka rac¢va.

Slika 2: Wavin obujmica s
gumom
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Z Fraunhofer
1BP

S
and certification, officially
recognized by the building supervisory
authority. Approvals of new building
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e

Test Report P-BA 63/2019¢
Determination of the Acoustic ?-hﬁ ppe
Performance of a Wastewater

Installation System in the

Laboratory according to EN 14366

Client:  Wavin T8I
Rollepaal 20
7701 BS Dedemsvaart, Netherlands
Testobject: Wastewater system *Wavin AS+, DN/OD 110 x 5.3, 05.11.2018"
/avin). i of straight
plastic pipes and fittings and pipe clamps *Wavin Low Noise bracket*
with elastic inlay and spacers (manufactured by Walraven) mounted as
siiding and fixing clamps.

Content: Results sheet 1: Summary of test resuits

Figures 1 0 3: Detailed results
Figures4andS:  Testsetup
: Measurement set-up, noise excitation, acoustic
parameters
Annex F: Evaluation of measurements
Annex P: Description of the test facility
AnnexV: Assessment according to VDI 4100

Testdate: The measurement was carried out on April 17, 2019 i the test faciities
of the Fraunhofer Institute for Building Physics in Stuttgart.

Stuttgart, May 14, 2019
Responsible Jast Fr

/,/V E Head of Laboratory:
-7l \
Dipl.-Ing.(FH) J. Mol BP. Dipl.-Ing.(FH) 5. Ohler

‘The test was carried out in a laboratory, accredited according to DIN EN ISO/IEC 17025:2005 by DAKKS. The
accreditation certficate is D-PL-11140-11-01.

Any of this tin part is subject to wri ision by Institute for
Building Physics (1BP)

NcbelstraBe 12, D-70569 Stuttgart Z —
R i e S Gos.

S

U istrazivanjima provedenim na Fraunhofer Institut fur
Bauphysik (Fraunhofer Institut za gradevinsku fiziku), Stuttgart,
Wavin AS + dokazao je svoja izvrsna svojstva apsorpcije
zvuka. Ispitivanja su izvedena u laboratoriju akreditiranom od
strane Njemackog akreditacijskog sustava za ispitivanje (DAP,
datoteka br. PL-3743.26) u skladu sa standardom EN 1SO /
IEC 17025.

Mjerenja u ovom ispitivanju izvedena su prema njemackim
standardima DIN EN14366 i DIN 52219: 1993-07,
pobudivanje buke stacionarnim protokom vode s 0,5 I/s, 1,0
I/s,2,01/s,3,01/si4,01/s.

3.2. Program za proracun buke

Odredivanje razine zvuka koje provodi Fraunhofer Institut
Bauphysik opéenito je korisno za odredivanje razine buke cije-
vnog sustava u stati¢koj situaciji. Medutim, metoda ispitivanja
temelji se na laboratoriju u kojemu su svi gradevinski parame-
tri isti, osim promjene protoka vode. Kao rezultat toga, ovim je
testom nemoguce dobiti realnu brojku razina buke za zastitne
prostorije stvarnih projekata.



Detailed results P-BA 63/2019%¢e

Client: Wavin T&I, Rollepaal 20, 7701 BS Dedemsvaart, Netherlands Figure 4
O T
it
=] ,yﬁm%uﬁ
inlet tee o 2
ob 110/110-882 |7 J; 1. .88
(=2
o
DG ]T ¢ ¢
il &
@
~
sliding pipe clamp 1) pipe system
(with one white spacer) Ko *

1 2
fixing pipe clamp (@)— 1 S =]
(with one black spacer) T—s 8 &

1
s ¥
EG rear Wl J EG front
L 8
® i —®
installation wall =5 1
220 kg/m? S 2
Vet ’ = 8
g i
@ g
1 |
UG rear | | UGfront
; B
AN NN |
v
KG fix clamp@)—

basement bend 2 x 45° L | eom— —
to the water tank
section rotated by
90° in this view
Installation plan of the test set-up in the test facility. lllustration simplified, schematically drawn and not to scale.

Test specimen: Wastewater system "Wavin AS+, DN/OD 110 x 5.3, 05.11.2018" (manufacturer: Wavin). The
wastewater system consisted of straight plastic pipes and fittings and pipe clamps "Wavin Low Noise bracket"
with elastic inlay and spacers (manufactured by Walraven) mounted as sliding and fixing clamps. In every storey
(EG and UG) two pipe clamps were instailed. In the upper wall area one clamp was mounted as a sliding clamp
with one white spacer (15.3 mm) on both sides of the clamp. In the lower wall area one clamp was mounted as
a fixing clamp with one black spacer (10 mm) on both sides of the clamp. The clamps were fixed to the
installation wall with dowels and thread rods (figure 5).

= The test was carried out in a laboratory, accredited according to DIN EN ISO/EC
Z Fraunhof?arp 17025:2005 by DAKKS. The accreditation certificate is D-PL-11140-11-01.

Slika 3: FRAUNHOFER postavljanje testa za odredivanje
razine buke instalacije u laboratoriju.

Da bi se zapravo utvrdila stvarna emisija buke cijevnog
sustava u prostoriji, potrebno je postaviti dinamicnije
ispitivanje u kojem se mogu mijenjati barem sljedeci
parametri.

() Karakteristike cijevnog sustava
©) Dizajn zgrade

() Karakteristike energetskog okna
©) Kriteriji spustenog stropa

©) Strukturne karakteristike zgrade
) Parametri protoka

©) Instalacijski zahtjevi

©) Potrebni izolacijski materijali

www.wavin.hu
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3.2.1. Wavin SoundCheck alat
IzraCunavanje akustike sustava upravo je postalo lakse

Uz kontinuirano aZuriranje propisa o buci, izracunavanje razine buke ,kako biste osigurali da vas dizajn udovoljava zahtjevima,
moze biti slozena vjeZzba. Wavinov internetski alat SoundCheck osmislien je da ublaZi dio stresa.

Jedinstven za Wavin, SoundCheck Tool simulira akustiku sustava u kona¢noj instalaciji i izracunava razinu buke na temelju
pojedinacnih parametara. U samo Cetiri jasno definirana i intuitivha koraka mozete dobiti odgovore koji su vam potrebni da biste
provjerili odgovara li vas projekt propisima.

SoundCheck

Pipesystem Duct/Deck construction material Detailed report

Sound presure level with: ~ Wavin AS+ Wavin Low Noise 21.1dB(A)
Bracket

Room

Room volume

Pipe location

Wavin AS+ Tehnicki priruénik



3.3. Zvucno - izolacijska svojstva

lzvrsna svojstva zastite od buke Wavin AS + prvenstveno se
pripisuju njegovom dizajnu s debelim stjenkama, kao i poseb-
noj molekularnoj strukturi i velikoj gusto¢i materijala od ~ 1,9 g
/ cm?. Ovo svojstvo omoguéuje Wavin AS + da apsorbira zvuk
koji se prenosi zrakom, kao i strukturom materijala.

Wavin niskoSumna obujmica - low noise

Studije provedene na Fraunhofer Institut fur Bauphysik
(Fraunhofer Institut za gradevinsku fiziku), Stuttgart, na Wavin
AS + potvrduju njegova izvrsna svojstva apsorpcije zvuka.

Volumen protoka* Zadovoljava
standard
21/s 41/s
DIN 4109 (objavljena minimalna zakonska obveza) specifikacija 30dB(A) 14 dB(A) 19 dB(A) v
VDI 4100 srazina zvucne izolacije II/1ll specifikacije 27/24 dB(A) 11 dB(A) 16 dB(A) v
Razina instalacijske buke u straznjem podrumu (P-BA 63/2019)
Wavin beSumna obujmica - no noise Volumen protoka* Zadovoljava
standard
21/s 41/s
DIN 4109 (objavljena minimalna zakonska obveza) specifikacija 30dB(A) <10 dB(A) 13 dB(A) v
VDI 4100 razina zvucne izolacije II/1ll specifikacije 27/24 dB(A) <10 dB(A) 10 dB(A) v

Razina instalacijske buke u straznjem podrumu (P-BA 63/2019)

* Razine instalacijske buke temeljene na instalaciji s WAVIN obujmicama.

e

AT L

o

W WidTia

Sa besumnim - no noise
® <10 dB(A) u skladu sa 63/20109.

www.wavin.hu

Sa niskoSumnim - low noise
® 14 dB(A) u skladu sa 63/2019.

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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3.4.0 zvuku

Zvuk je senzacija koja se osjeca, percepcija onoga S$to se oko
nas dogada, uzrokovana raznim valovima kompresije koji
prelaze bubnji¢, a mozak ih hvata i transformira; sastavljen je
od razli¢itin frekvencija. Akutnost ili intenzitet percepcije ovisi
o frekvenciji i daljini.

Zvuk je val koji je:

©) Elasti¢an (treba mu medij za $irenje)

) Longitudinalan (perturbacija se odvija paralelno sa
smjerom Sirenja).

Da bi postojao treba mu:
) Izvor (tijelo koji vibrira)
() Sredstvo irenja (zrak, voda, metal, itd.)

Zvuk je dakle metoda prijenosa mehanicke energije. Za Sirenje
zvuka potreban je medij: bilo koje sredstvo, bilo kruto, tekuce ili
plinovito, poput zraka, moze prenositi zvuk, utjecuéi na njegovu
brzinu u skladu s gusto¢om.

Zvuk se Siri izmjenom vibracija zrak-kruto tijelo-zrak ili kruto
tijelo zrak (u drugom slucaju kruto tijelo je izvor zvuka). Kada
se obaziremo na zvucnu izolaciju sustava odvodnje, moramo
razmisljati u dva razli¢ita smjera: (1) buka koja se stvara u
cijevima i koja se njima prenosi i (2) buka koju prenose zidovi
ili okolni mediji.

Zvuk se mijeri fonometrom, instrumentom koji filtrira buku

i mjeri intenzitet na razli¢itim frekvencijama. Izrazava se u
decibelima.

Decibel je logaritam omjera izmedu izmjerenog zvu¢nog tlaka i
referentnog zvucnog tlaka, pomnozen s deset.

dB = 10 log (P/Pa)
Moramo se sjetiti da je zvuk energija (samo pomislite kad stoji-
te ispred stereo zvucnika i mozete “osjetiti” basove), ali ono $to

opazamo je obradena senzacija.

Ljudsko je uho osjetljivo na pritisak na NELINEARNI nacin;
stoga dvostruki tlak ne odgovara dvostrukom dojmul.
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Udvostrucavanje zvucne snage odgovara povecanju od
3 dB.

Svako povecanje od 10 dB ljudsko uho percipira dvostruko
glasnije (10 automobila percipira dvostruko glasnije od 1

automobila).

60dB +50dB +40dB = 60.5dB —»
Najvisi dB u zbroju je najvazniji

.
AR

1 auto =60 dB

10 automobila od 60 dB =
70 dB = dvostruko glasnije
od 60 dB

2 auta = 63 dB

Intenzitet zvuka slijedi inverzni kvadratni zakon s udaljeno$¢u
od izvora; udvostru€avanije udaljenosti od izvora buke smanju-
je njegov intenzitet za faktor Cetiri ili 6 dB.

3.5. Buka

Buka se moze opisati kao nezeljeni zvuk. U odnosu na zvuk,
buka nije nuzno slucajna.

Akusti¢na buka moze biti sve, od tihe, ali dosadne, do glasne i
Stetne, uzrokujuéi trajno nepovratno ostecenje sluha.

.&\ World Health
/)Y Organization




Na temelju smjernica Svjetske zdravstvene organizacije
(WHO), europske su zemlje maksimizirale razinu buke (u ku¢a-
ma, stanovima, bolnicama, stara¢kim domovima, hotelima itd.)
tijekom noci prema:

LA max noé = 30 tO 35 dB(A)-

Buka u zajednici (koja se naziva i bukom iz okolisa, bukom u
stanovima ili kuénom bukom) definira se kao buka koja se emi-
tira iz svih izvora, osim buke na industrijskom radnom mjestu.

o

25-30
90-100

[TTTTT

i

I
[

[TT T

Slika 4: Primjer buke u zajednici.

U Europskoj uniji oko 40% stanovniStva izlozeno je buci
cestovnog prometa s ekvivalentnom razinom zvucnog tlaka
ve¢om od 55 dB (A) po danu, a 20% izlozeno je razinama
ve¢im od 65 dB (A). Kad se uzme u obzir sva buka prijevoza,
procjenjuje se da vise od polovice svih gradana Europske unije
Zivi u zonama koje stanovnicima ne osiguravaju zvu¢nu udob-
nost. No¢u je viSe od 30% izlozeno ekvivalentnim razinama
zvuénog tlaka veé¢im od 55 dB (A), Sto ometa san. Zagadenje
bukom takoder je ozbiljno u gradovima zemalja u razvoju.

Za razliku od mnogih drugih problema s okoliSem, onecisé¢enje
bukom i dalje raste i poprac¢eno je sve veéim brojem prituzbi
ljudi izloZzenih buci. Rast onecis¢enja bukom je neodrziv jer
ukljuuje izravne, kao i kumulativne, Stetne ucinke na zdravlje.

www.wavin.hu

Na primjer poremecaj spavanja: mjerljivi uinci buke na spa-
vanje pocinju s razinama zvuka od oko 30 dB. Medutim, sto je
pozadinska buka intenzivnija, to je njezin ucinak na san uzne-
mirujuci. Osjetljive skupine uglavnom uklju¢uju starije osobe,
radnike u smjenama, ljude s tjelesnim ili mentalnim poremeca-
jima i druge osobe koje imaju poteskoce sa spavanjem.

Tablica 1. prikazuje vrijednosti smjernica SZO-a rasporedene
prema odredenim okruzenjima i kriticnim ucincima na zdravlje.
Vrijednosti smjernica uzimaju u obzir sve utvrdene Stetne ucin-
ke na zdravlje za specificno okruzenije.

Time L,
L, -Amax
ar:rr:mem Critical health effect{s) dm base fast
e [dB(A)] [hours] [4B]
Outdoor living area Serious annoyance, daytime and evening 55 18 -
Moderate annoyance, daytime and evening 50 16 -
Dweliing, indoors Speech inteliigibiity & y . a5 16
daytime & evening
a0 8 45
Inside Sleep di ight-ti
Outside Sleep di window open {outdoor 45 8 &0
values)
School class moms & || Speech i igibility, di of i K 35 during -
pre-schoaols, indoors i icati class
P h: Sleep di 30 sleeping- || 45
indoor time
School, A source) 55 during &
outdoor play
Hospital, ward rooms, ([ Sleep disturbanca, night-time a0 ] 40
indoors
Sleep disturbance, daytime and evenings a0 16 -
H italk with rest and recovery #
rooms, indoors
Industrial, commercial (| Hearing impairment 70 24 110
shopping and traffic
areas, indoors and
outdoors
Ceremonies, festivalz || Hearing impairment (patrons:<5 timesfyear) 100 4 110
and entertainmant
evants
Public addresses, Hearing impairment a5 1 110
indoors and outdoors
Music and other Hearing impairment (free-field value) B85 #4 1 110
sounds through
headphones/
earphones
Impulse sounds from || Hearing impairment (adults) - - 140
toys, fireworks and #2
mamE Hearing impairment (children) -
120
#2
Qutdoors in parkland || Disruption of tranquility #3
and conservations
areas

#1: Sto je mogude nize.

#2:Vr3ni zvuéni tlak (ne LAF, maksimum) izmjeren 100 mm od uha.

#3: Postoje¢e mirne vanjske prostore treba ocuvati, a omjer buke i zvuka
prirodne pozadine odrzavati na niskom nivou.

#4: 1spod slusalica, prilagodene vrijednostima slobodnog polja.

Tablica 1: Vrijednosti smjernica za buku u zajednici, u
odredenim okruzenjima (Izvor World Health
Organization).

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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Negativni uc¢inak buke odnosi se na svako privremeno ili dugo-
ro¢no ostecenje fizickog, psiholoskog ili socijalnog funkcionira-
nja koje je povezano s izlozenoséu buci. Odredena ograni¢enja
buke postavljena su za svaki zdravstveni ucinak, koristeéi naj-
nizu razinu buke koja proizvodi nepovoljan zdravstveni ucinak
(tj. Kriticni zdravstveni ucinak).

Nije dovoljno karakterizirati okoli§ buke u smislu mjera ili indek-
sa buke koji se temelje samo na zbrajanju energije (npr. LAeq),
Jjer razliciti kritiCni u€inci na zdravlje zahtijevaju razli¢ite opise.

Jednako je vazno prikazati maksimalne vrijednosti fluktuacija
buke, po moguénosti kombinirane s mjerom broja dogadaja
buke. Takoder je potrebna zasebna karakterizacija no¢ne
izloZenosti buci.

Za zatvorena okruzenja, vrijeme odjeka je takoder vazan ¢im-
benik za stvari poput razumljivosti govora. Ako buka ukljucuje
velik udio niskofrekventnin komponenata, treba primijeniti jos
nize vrijednosti smjernica.

Dopunjavajuci smjernice dane u tablici 2, treba poduzeti
predostroznosti za ranjive skupine i za buku odredenog karak-
tera (npr. Niskofrekventne komponente, niska pozadinska
buka).

3.5.1. Izvori buke u zgradama

Buka koju stvaraju zgrada i njezini komunalni uredaji mogu se
klasificirati kako slijedi:

() Buka zbog punjenja

() Buka koju stvara upravljatka oprema
() Buka usisa

() Buka praznjenja

() Buka uslijed udara

Buku stvaraju pokretni dijelovi ili tekuéi mediji. Cijevi za ispusta-
nje otpadne vode sklone su vibracijama, posebno tamo gdje
voda tece kroz odvodne cijevi ili je prisiliena promijeniti smjer u
racvama i koljenima (buka uslijed udara). Iskustvo pokazuje da
najve¢e probleme obi¢no uzrokuje prijenos strukturne buke,
posebno u podrucju obujmica, nosaca cijevi ili tamo gdje se
cjevovodi provode kroz zidove ili stropove.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Spavaca
soba

Kupaonica

))) <= 30 dB (A)

tocke Sirenja
zvuka

Zasticena
komora

Instalacijska
komora

))) <= 35 dB (A)

Sl. 5: Primjer Sirenja zvuka tokom odvodnje.

Buka stvorena iz sustava odvodnje ocito uvelike ovisi o ver-
tikalnim cjevovodima. Ovdje se padaju¢a voda sukobljava sa
stienkom cijevi i spojnih elemenata. Stvorena buka prenosi
se izravno na cijevi i neizravno kroz kanale i zidove instalacije.
Stoga su debljina i masa Cvrstih materijala od velike vaznosti,
bas kao i fiksne obujmice i drugi elementi koji spajaju cijevi na
njihove nosace.

3.5.2. Kako se mjeri buka

Ako “instalacijsku komoru” smatramo prostorijom u koju su
ugradene cijevi (opéenito kupaonica), susjedna soba odvojena
instalacijskim zidom naziva se “zasti¢ena komora”. Emisija
buke mjeri se u zasti¢enoj komori prema EN 14366.



3.6. Akusticni zahtjevi

Lokalna pravila sve ¢esée opisuje maksimalno prihvatljivu
razinu buke u dnevnom dijelu zgrade. Posljedi¢no tome takvo

¢e se ograni¢enje buke morati nalaziti u ugovorima izmedu
izvodacéa i odgovornog tijela. Sljede¢i tehnicki propisi sadrze
relevantne savjete i prijedloge koji zahtijevaju da ugovorni
sporazum postane obvezujudéi.

A: DIN 4109 (minimalni zakonski zahtjevi)

B:  DIN4109-5 Dnevne i spavace sobe u stambenim zgradama

Kuhinja/Kupaona/
WC “Bucna
prostorija”

C:  DIN 4109-5 Dnevne i spavace sobe u jedno-obiteljskim
ku¢ama

Stan A
Kuhinja/Kupaona/
WC “Bucna

prostorija”

Podrugje koje treba zastitu / Stan A

— D: VDI4100 Zastita od buke Nivo ll

I

Kotlovnica
—Bu¢na
prostorija!

E:  VDI4100 Zastita od buke Nivo lll

Slika 7: Pregled standarda i smjernica za zastitu od buke.

B Zajednickipod / strop u stambenoj stambenoj zgradi > 410 kg/sg.m
mm  Jednoslojni zid unutar kuénih Zivotnih prostorija > 220 kg/sq.m

Slika 6: Primjer podrucja koja zahtijevaju zastitu.

DIN4109-5
Ovaj dodatak sadrzi upute o razinama buke koje su 5 dB (A)
ispod vrijednosti danih u DIN 4109-1:20/6-07.

U skladu s DIN 4109-5, po dogovoru se mogu posti¢i poveéane
razine zvucne izolacije na najvise 25 dB (A), u drugim podruc-
jima

koja zahtijevaju zastitu od buke.

VDI 4100

Uz zahtjeve DIN 4109, koji je prihvacen kao razina zastite od

buke | (NPL 1), ove smjernice sadrze karakteristi¢ne vrijednosti
za dvije dodatne razine zastite od buke - NPL II'i NPL Il

Ove dvije dodatne razine zastite od buke odreduju nacine
povecanja zvucne izolacije.

www.wavin.hu Wavin AS+ Tehnigki priruénik 15
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3.7. Akusticni dizajn
3.7.1. Povoljan raspored

Vazan ¢imbenik za osiguranje zvuéne izolacije je dizajn i izved-
ba zvucno povoljnog rasporeda.

Sliedete mjere pokazale su se od znac¢ajnog utjecaja na razinu
buke koju stvara odvodni sustav u zgradi:

() Podrugja osjetljiva na buku treba &to je dalje moguée drza-
ti podalje od izvora buke

() Neosjetljiva podru¢ja trebala bi se, gdje god je to mogude,
koristiti kao “tampon zone”

) Prostori osjetljivi na buku ne smiju se nalaziti u
neposrednoj blizini kupaonica, zahoda ili stubista

() Potencijalni izvori buke trebaju biti povezani u isto podrugje

Usporedba izmedu dva prikazana primjera rasporeda, poka-
zuje kako zvucno povoljan raspored u drugom primjeru, dopri-
nosi jasnom smanjenju zvuc¢nog tlaka sustava u sobama koje
zahtijevaju zvuénu izolaciju.

Medutim, ¢ak i koristeéi visoko ucinkovite niskoSumne sustave
za odvodnju poput Wavin AS +, uvijek se mora traZiti najbo-
lla mogucéa akusti¢na razdvajanja. To vrijedi za cijeli sustav
odvodnje i njegove dodirne tocke sa zgradom (obujmice, pro-
dori kroz zidove i podove, ostaci Zbuke izmedu cijevi i zgrade,
itd.).

Stovige, pri projektiranju cjevovoda moramo izbjegavati
postavljanje odvodnih cijevi u pregradne zidove izmedu sta-
nova. Posebne mjere smanjenja buke takoder treba usvojiti
prilikom priévrs¢ivanja odvodnih cijevi na pregradne zidove
izmedu stanova. Zastitite cijevi od Sirenja unutarnje buke.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik
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Kuhinja

Podrugéje koje treba zastititi

[ Pregradni zid izmedu stanova Instalacja u vlastitom zidu

Usporedba gornjih tlocrta pokazuje kako dobar zvucni dizajn,
u primjeru donje zgrade, moze znac¢ajno smanjiti razinu buke
kojima su izloZzena podrucja koja zahtijevaju zastitu od buke.

Slika 8: Primjeri dobre akusticke prakse u projektiranju zgrada.



3.7.2. Akustic¢ni dizajn cjevovoda

Wavin AS + moze znacajno smanjiti razinu buke u usporedbi s
drugim cjevnim sustavima . Medutim, prilikom instalacije
cjevovoda za otpadne vode sa visokokvalitetnim zvucno izo-
lacijskim svojstvima, jos uvijek je potrebno razmotriti koliko
ucinkovito sustav moze biti zvuc¢no izoliran. To se odnosi na
sustav ispustanja otpadnih voda u cjelini, ukljuc¢ujuéi tocke
dodira s gradevinskom konstrukcijom (obujmice i nosaci za
cijevi, prodori cjevovoda kroz zidove i stropove, ostaci materi-

jala izmedu cijevi i zidnih povrsina, itd.).

Pri planiranju ugradnje cijevi, cijevi za odvodnju nebi smjele
prolaziti unutar zidova koji razdvajaju stambena podrucja.
Pri¢vrscivanje cijevi za odvodnju na pregradne zidove u dnev-
nim prostorima smije se izvoditi samo uz primjenu posebnih
mijera zastite od buke. DIN 4109 zahtijeva da jednostruki zido-
vi na koje ili u koje se trebaju postaviti vodovodne instalacije ili
oprema (4. Cijevi za odvodnju) moraju imati povrsinsku masu
od najmanje 220 kg / m. Zidovi Cija je povrsinska masa manja
od 220 kg / m? mogu se koristiti samo ako su prethodna
ispitivanja pokazala da zidovi pokazuju prihvatljiva svojstva s
obzirom na prijenos buke.

Obujmice i stezaljke sa gumenom
brtvom, zastita od zvuka koji
se prenosi strukturom.

Zastita cijevi od zvuka
koji se prenosi strukturom.

1 ——

Slika 9: Zvucna izolacija sustava za odvodnju.

www.wavin.hu
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4. Projektiranje sustava
odvodnje otpadnih voda

4.1. Nacela instalacije i rasporeda za sustave odvod-
nje otpadnih voda

Tehnicki aspekti sustava odvodnje otpadnih voda vec

duze vrijeme regulirani su u Europi putem opseznog skupa
standarda uspostavljenih tijekom trajanja europske harmoni-
zacije, zapocete 2001. godine s HR EN 12056 (“Sustavi
gravitacijske odvodnje unutar zgrada”).

Ovaj europski standard sustava odvodnje sastoji se od pet
dijelova

Dio 1: Opdi i performansni zahtjevi

Dio 2: Sanitarni cjevovodi, raspored i izracun

Dio 3: Odvodnja krova, raspored i izraun

Dio 4: Sustavi otpadnih voda, raspored i izracun

Dio 5: Instalacija i testiranje, upute za rad, odrZzavanije i kori-
snike

Svibanj 2008. godine objavljena je azurirana verzija DIN
1986-100 “Sustavi odvodnje za zgrade i odredbe za privatno
zemljiste [..] u odnosu na HR EN 752 i HR EN 12056".

Ovaj standard sadrzi dodatne tehnicke zahtjeve za sustave
odvodnje, temeljene na ranijem njemackom standardu DIN
1986, dijelovi 1+2, koji nisu uklju¢eni u skup europskih stan-
darda HR EN 12056.
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Trenutna verzija standarda (od 2016.) je reorganizirana u
klju€ne tocCke radi bolje Citljivosti, ukljucujuéi, na primjer:

>) Osnovni zahtjevi za dizajn i izvedbu sustava odvodnje
otpadnih voda i oborinskih voda

>) Postavljanje cijevi unutar i izvan zgrada

>) Zahtjevi vezani uz kvalitetu i koli¢inu otpadnih voda

>) Prevencija povratnog protoka

>) Dimenzioniranje sustava odvodnje otpadnih i oborinskih
voda

DIN 1986-100 je stoga proSirenje europskih propisa o otpad-
nim vodama za primjenu u Njemackoj, s jedinstvenim tehnic-
kim odredbama za dizajn, izgradnju, rad i odrzavanje sustava
odvodnije koji se koriste za odlaganje otpadnih voda u zgrada-
ma i na privatnom vlasnistvu.

Radi potpunosti, ukljucujemo i druge dijelove spomenutog DIN
1986.

Dio 3:
Specifikacije za rad i odrzavanje

Dio 4:
Podrucja primjene kanalizacijskih cijevi

Dio 30:
Odrzavanje sustava odvodnje otpadnih voda



4.2. Popis definicija prema HR EN 12056

Sustav odvodnje otpadnih voda
Strukturni sustav za prikupljanje, odvodnju, odlaganje i obra-
du otpadnih voda u zgradama i na privatnom zemljistu.

Podzemna kolektorska cijev

Nepristupacna cijev, postavljena ispod zemlje ili u temeljima,
za odvod otpadnih voda (obi¢no putem povezivanja sa kana-
lizacijom)

Kolektorska cijev

Horizontalno postavljena cijev za prikupljanje otpadnih voda
iz odvodnih cijevi i spojenih linija koje nisu zakopane ispod
zemlje ili postavijene u temelje

Vertikalna cijev

Okomita cijev za prikupljanje otpadnih voda iz pojedinacnih
i kolektivnih ulaza. Usmjerava protok otpadnih voda prema
kolektorskoj cijevi ili podzemnoj kolektorskoj cijevi

Sabirna cijev

Cijev namijenjena za prikupljanje otpadnih voda iz razlicitin
pojedinac¢nin spojnih cijevi i usmjeravanje prema vertikalnoj
cijevi

Pojedinacna spojna cijev

Cijev od odvodnog slivnika ili drugog odvodnog izlaza, namije-

njena za usmjeravanje otpadnih voda prema vertikalnoj cijevi

Obilazni vod

Cjevovod za sabirne cijevi u retencijskom podrucju ogranaka
vertikalene cijevi ili u prijelazu izmedu vertikalne cijevi i kolek-
torske cijevi ili podzemne kolektorske cijevi

Jedinica praznjenja (JP)
ProsjeCna stopa ispustanja sanitarnog uredaja izrazena u
litrama po sekundi (I/s)

Cimbenik frekvencije

Varijabla koja uzima u obzir frekvenciju koriStenja sanitarnog
uredaja (bez dimenzija)

www.wavin.hu

Protok otpadnih voda (Q,,)

Ukupni projektirani protok iz sanitarnih uredaja u sustavu
odvodnije ili u dijelu sustava odvodnje izraZzen u litrama
po sekundi (I/s)

Kontinuirani protok (Q,)
Protok svih kontinuiranih tokova, npr. rashladna voda,
itd. izrazen u litrama po sekundi (I/s)

Protok pumpanih voda (Qp)
Stopa ispuStanja pumpi za otpadnie vode izrazena u litrama
po sekundi (I/s)

Ukupni protok (Q, )

Ukupni protok je zbroj protoka otpadnih voda (Q ),
kontinuiranog protoka (Q ) i protoka pumpanih voda
Q p) izrazen u litrama po sekundi (I/s)

Hidrauli¢ki kapacitet (Q,__ )

Maksimalni protok zraka kroz ventilacijsku cijev ili ventil za
ulaz zraka, mjereno pri padu tlaka od 250 Pascal (Pa ), u
litrama po sekundi (I/s)

Vrste sustava

Mnoge vrste sustava odvodnje koje trenutno postoje su
rezultat Sirokog podru¢ja primjene sanitarnih uredaja u razlici-
tim zemljama i raznolikosti tennickih postupaka i propisa koji
reguliraju takve sustave.

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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HR EN 12056-2 klasificira europske sustave odvodnje otpadnih voda u Cetiri vrste.

Sustav |
Sustav s jednom vertikalnom cijevi i djelomicno ispunjenim prikljuénim cijevima.

Sanitarni ¢vorovi su spojeni na djelomi¢no ispunjene prikkljuéne cijevi. Ove djelomiéno ispunjene priklju¢ne cijevi su dizajnirane
za faktor punjenja (h/d) od 0,5 (50%), a zatim su priklju¢ene na jednu vertikalnu cijev.

Sustav Il

Sustav s jednom vertikalnom cijevi i prikljucne cijevi manjih dimenzija.

Sanitarni ¢vorovi su spojeni na priklju¢ne cijevi smanjenog promijera. Ove priklju¢ne cijevi su dizajnirane za faktor punjenja (h/d)
od 0,7 (70%), a zatim su spojene na jednu vertikalnu cijev. Ova konfiguracija se uglavnom koristi u

skandinavskim zemljama.

Sustav lll

Sustav s jednom vertikalnom cijevi i potpuno ispunjenim prikljuénim cijevima.

Sanitarni ¢vorovi su spojeni na priklju¢ne cijevi koje su u potpunosti ispunjene. Ove ispunjene priklju¢ne cijevi imaju faktor punje-
nja (h/d) od 1,0 (100%). Svaka pojedinacna priklju¢na cijev je zasebno spojena na vertikalnu cijev. Sustav Il je preferirana
konfiguracija u zemljama engleskog govornog podrucja.

Sustav IV
Sustav s odvojenim vertikalama za odvod otpadnih voda.
Konfiguracije koje odgovaraju sustavima |, Il i lll takoder se mogu podijeliti na jednu vertikalnu cijev otpadnih voda koja sakuplja

otpad iz WC-a i pisoara te drugu vertikalnu cijev koja je namijenjena sakupljanju otpadnih voda iz svih ostalih izvora odvodnje.
Ova konfiguracija se uglavnom koristi u Francuskoj.

Sustav| +II. Sustav lll. Sustav IV.

Slika 10: Sustavi odvodnje otpadnih voda u Europi.
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4.3. Funkcionalni zahtjevi
Dimenzijske specifikacije standarda za otpadne vode temelje se na razliCitim zahtjevima:

>) Gubitak vode iz sifona koji proizlazi iz protoka vode ne smije smanjiti ukupnu razinu vodonepropusnosti za vise od 25 mm u
visini.

>) Voda iz zamke ne smije biti usisana vakumom ili izbacena prekomjernim tlakom.

>) Nominalne dimenzije sustava otpadnih voda i mijeSovitinh voda ne smiju prelaziti one navedene u DIN 1986-100.

>) Cjevovod otpadnih voda mora biti samoprocisé¢avajudi.

Sliede¢a metoda dimenzioniranja primjenjuje se na sve gravitacijske sustave odvodnje otpadnih voda namijenjene za odstranjivanje
kuénih otpadnih voda. Rasporedi industrijskih i komercijalnih sustava odvodnje otpadnih voda koji se koriste na mjestima poput baze-
na ili tvornickih zgrada moraju biti dizajnirani pojedina¢no. Podaci o performansama temelje se na minimalnim unutarnjim promjerima
navedenim u tablici u DIN EN 12056-2.

Imajte na umu da se standardi koji se primjenjuju na cijevi i spojnice koje se koriste u Njemackoj temelje na vanjskim promjerima,
Sto moze dovesti do odredenih odstupanja u odnosu na tablice u DIN EN 12056.

Nominalni promjer | Minimalni unutarnji Nominalni promjer Minimalni unutarnji
DN promjer DN promjer
Di (mm) Di (mm)

50 44 50 44

75 68 70 68

90 79 90 80,8

100 96 100 99,4

125 113 125 114,4

150 146 150 148,8

200 184 200 188
Nominalni promjer (DN) s odgovarajuéim unutarnjim Nominalni promjer i promjer koji koristi Wavin AS+.

promjerom Dimin prema Tablici 1, DIN 12056-2 (izvod).

Minimalni pad
Postivanje zahtijevanog minimalnog pada klju¢no je za pravilnu odvodnju otpadnih voda. Standardi za otpadne vode odreduju
razli¢ite minimalne padove, ovisno o podrucju cjevovoda u pitanju.

Podrucje cijevi Minimalni pad Standard/odjeljak
Neventilirane prikljucne cijevi 1% DIN EN 12056-2, Tablica 5
DIN 1986-100, Section 14.1.3.3

Ventilirane prikljucne cijevi 0.5% DIN EN 12056-2, Tablica 8
Podzemne i kolektorske i priklju¢ne cijevi DIN 1986-100, Odjeljak 14.1.1+14.1.5
a) Otpadne vode unutar zgrade 0.5% DIN 1986-100, Odjeljak 14.2.7.3

b) Otpadne vode izvan zgrade 1: DN

Tablica 2: Minimalni pad za cijevi otpadnih voda u razli¢itim podrucjima cijevi.

www.wavin.hu Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Osnova izraéuna

Hidrauli¢ki izratuni za sustav otpadnih voda zapoc¢inju na
pocetnoj tocki (npr. sudoper, WC ili tus, itd.) i obuhvadaju osta-

tak cijevi, Ciji raspored ovisi o ukljucenim elementima.

® Jedna prikljuéna cijev

() Sabirna priklju¢na cijev

) Vertikalna cijev

() Kolektorska cijev

() Podzemna kolektorska cijev

Molimo pogledajte sliedece stranice priru¢nika za daljnje
detalje podrucja koja pokrivaju cijevi za odvodnju otpadnih
voda. Ukupne koli¢ine otpadnih voda koje treba odloZiti
obi¢no se temelje na razli¢itim parametrima.

Formula za izra¢unavanje kuénih otpadnih voda prema
DIN 12056 je sljedeca:

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

b €

O neventiirana sabirna cijev min. 1.0%

O ventiirana sabirna cijev min. 0.5%

O kolektorska cijev za otpadnu vodu > DN100  min. 0.5%
Kolektorska cijev za otpadnu vodu DN9O  min. 1.5%

© Kolektorska cijev za oborinsku vodu 1:DIN

Slika 11: Minimalni pad za cijevi otpadnih voda, primjer.

Osnova izra¢una prema DIN EN 12056:

Quw K-\/ZDU

Qut = Quw + Qc + Qp

Quw = Ispustanje otpadnih voda
[protok otpadnih voda]
Qu: = TUkupno ispustanije otpadnih voda [I/s]
[protok, ukupno]
Q¢ = Kontinuirano ispustanje [I/s]
[protok, konstantno]
Qp = Protok pumpe
[protok ispustanja iz pumpi]
JP = Projektirana jedinica
[Jedinica praznjenjal



Kao u jednadzbi Q,,,, ovo uzima u obzir koeficijent praznjenja K i jedinicu praznjenja JP.

Koeficijent frekvencije K opisuje frekvenciju koriStenja sanitarnih izvora odvodnje, zajedno s njihovom simultanoS¢u.
Koeficijent frekvencije K nije izrazen u dimenzionalnim jedinicama.

Vrsta zgrade K

Neredovita uporaba (npr. u stambenim objektima, pansionima i uredima) 0.5
Redovita uporaba (npr. u bolnicama, skolama, restoranima i hotelima) i/ili tusevi) 0.7
Cesta uporaba (npr. u javnim toaletima) 1.0
Posebna uporaba (npr. u laboratorijima) 1.2

Tablica 3: Tipi¢ni faktor frekvencije K prema DIN EN 12056 - 2.

Jedinica praznjenja JP opisuje o¢ekivanu koli¢inu otpadnih voda za odredeni izvor odvodnje. 1 JP = 1 I/s.

Vrste cijevi i odjeljaka

Pojedinacne spojne cijevi

Pojam ‘pojedinacna spojna cijev’ odnosi se na cijev koja ide od izvora odvodnje (spojne tocke) do vertikalne cijevi cjevovoda za
prikupljanje otpadnih voda ili podzemne /i kolektorske cijevi. Vise pojedinacninh spojnih cijevi opskrbljuju sabirne cijevi koje vode do
vertikalne odvodne cijevi cjevovoda za prikupljanje te podzemne kolektorske cijevi. Razlikuju se ventilirane i neventilirana pojedinacne
spojne cijevi. One su podloZzne dopustenom praznjenju otpadnih voda u vezi s:

>) Maksimalna duljina cijevi

>) Maksimalni broj promjena smjera (koljena, itd.)
>) Maksimalna visinska razlika duz duljine cijevi

) Minimalni pad

Granice primjene za neventilirane pojedinacne spojne cijevi prema DIN EN 12056-2, Sustav |

Maks. duljina cijevi (1) 40m
Maks. duljina cijevi (1) 3 x*
Maksimalna visinska razlika 10m
Minimalni pad 1%

*Ne ukljucujuéi priklju¢na koljena

Tablica 4: Granice primjene za neventilirane pojedinacne spojne cijevi prema DIN EN 12056-2, Tablica 5.
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Ako sustav ne moze ispuniti specifikacije navedene u tablici, spojni cijevni vod mora biti ventiliran.
Tada ¢e se primjenjivati dopustene granice iz tablice za ventilirane pojedinacne spojne cijevi.

Granice primjene za ventilirane pojedinacne spojne cijevi prema DIN 12056-2, Sustav |

Maks. duljina cijevi (1) 10.0 m
Maksimalni broj promjena smjera (90°) Bez ogranicenja
Maksimalna visinska razlika 30m

Minimalni pad 0.5%

Tablica 5: Granice primjene za ventilirane pojedinacne spojne cijevi prema DIN EN 12056-2, Tablica 5.

Nakon $to se utvrdi je li potrebna neventilirana ili ventilirana pojedinacna spojna cijev, dimenzije se odreduju prema sliedecoj
tablici i ovisno o izvoru odvodnije koji se prikljuCuje.

Izvor odvodnje Jedinica praZnjenja (JP) Dimenzije, Pojedinaéna
spojna cijev (DN)
Umivaonik, bide 0.5 40
Tus bez ¢epa 0.6 50
Tus s Cepom 0.8 50
Samostojedi pisoar s ispirnim spremnikom 0.8 50
Pisoar s pritiskom za ispiranje 0.5 50
Samostojedi pisoar 0.2 50
Pisoar bez ispiranja 0.1 50
Kada 0.8 50
Kuhinjski sudoper i perilica posuda* 0.8 50
Perilica posuda 0.8 50
Perilica rublja (do 6 kg) 0.8 50
Perilica rublja (do 12 kg) 15 56/60
WC s ispirnim spremnikom od 4.0/4.5 | 1.8 80/90
WC s ispirnim spremnikom od 6.0 |/pritiskom za ispiranje 2.0 80-100
WC s ispirnim spremnikom od 7.5 |/pritiskom za ispiranje 2.0 *
WC s ispirnim spremnikom od 9.0 |/pritiskom za ispiranje 2.5 100
Podni odvod, DN50 0.8 50
Podni odvod, DN70 1.5 70
Podni odvod, DN100 2.0 100

* sa zajednickim odvodom sudopera
** ne podlijeze podrucju primjene ovog standarda

Tablica 6: Jedinice praznjenja (JP) prema DIN 1986-100, Tablica 6.
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Sabirne cijevi

Sabirne cijevi za prikupljanje prikupljaju otpadnu vodu iz razli¢itin pojedinacnih spojnih cijevi i prenose je na sliedeéi dio
cijevi (npr. vertikalnu cijev). Ovdje takoder vrijede ograni¢enja opterecenja. Ventilirane sabirne cijevi stoga pruzaju znatno bolje

performanse od neventiliranih.

Dimenzije rasporeda sabirnih spojnih cijevi odreduju se zbrajanjem jedinica praznjenja (JP) odgovarajuceg dijela prikupljanja

spojne cijevi (ZJP) , koristedi tablice 5+6, uzimajuci u obzir odgovarajuci faktor frekvencije K.

Takoder vrijedi sliedece:

) Minimalni pad J= 1cm/m.
>) Ukupni zbroj jedinica praznjenja ne smije premasiti >JP = 16.
>) Morate postivati ogranicenja za neventilirane/ventilirane spojne cijevi.

>) Takoder treba razlikovati neventilirane i ventilirane spojne cijevi prilikom izvodenja dimenzijskih izracuna.
>) Dimenzijski izracuni temelje se na Prandtl-Colebrook formuli.

Granice primjene za neventilirane spojne cijevi

Nominalni promjer Di Maks. duljina Maks. broj Maks. visinska Minimalni pad
DN mm cijevim promjena razlika %
smjera (90°)
50 44 4.0 3 1.0 1
56 49 4.0 3 1.0 1
70 68 4.0 3 1.0 1
80 75 10.0 3 1.0 1
90 79 10.0 3 1.0 1
100 96 10.0 3 1.0 1

Tablica 7: Granice primjene za neventilirane sabirne cijevi prema DIN 1986-100.

Granice primjene za ventilirane sabirne cijevi

Maks. duljina cijevi
m

Maks. broj promjena smjera (90°)

Maks. razlika u visini

M

Minimalni pad

%

10.0

Bez ogranicenja

Tablica 8: Granice primjene za ventilirane sabirne cijevi prema DIN EN 12056-2, Tablica 8.

www.wavin.hu
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Dimenzioniranje neventiliranih sabirnih cijevi

K=0.5 K=0.7 K=1.0 DN Di (mm)
2DbU IDbU DU
1.0 1.0 0.8 50 44
2.0 29 1.0 56/60 49/56
9.0 4.6 2.2 70* 68
13.0** 8.0 4.0 80 75
13.0** 10.0 5.0 90 79
16.0 12.0 6.4 100 96
Tablica 9: Dimenzioniranje neventiliranih sabirnih cijevi prema Prandtl-Colebrook.
Dimenzioniranje ventiliranih sabirnih cijevi
K=0.5 K=0.7 K=1.0 DN Di (mm)
2bU 2DbU DU
3.0 2.0 0.8 50 44
5.0 4.6 1.0 56/60 49/56
13.0 10.0 2.2 70* 68
16.0 13.0 4.0 80 75
20.0 16.0 5.0 90 79
25.0 20.0 6.4 100 96

* nije primjenjivo za WC-e.

Tablica 10: Dimenzioniranje ventiliranih sabirnih cijevi prema Prandtl-Colebrook.

Vertikale

Vertikale su okomite cijevi koje prolaze kroz katove zgrade
i ventiliraju se na krovnoj razini. Odvodne cijevi trebaju biti
Sto je moguée okomitije. Jednostruke i kolektorske cijevi se
prikljuuju preko racvi. Pozicioniranju racvi se treba posebno
posvetiti tijekom planiranja i izrade, jer imaju izravan utjecaj na
dimenzioniranje vertikale.

Pravilno uskladivanje takvih elemenata kao Sto su racve sa
unutarnjim radijusom (zakrivljenim) koje se ulijevaju u verti-
kalu moze pomodi hidraulici sustava, sto dovodi do upotrebe
smanjenih dimenzija.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Izracun
Odvodnja otpadnih voda dimenzionira se pomoc¢u sliedeée
jednadzbe:

Q,, = K-[SDU

WwWw

Promijeri cijevi ventiliranih vertikalnih cijevi u skladu s
DIN 12 056-2, Tablica 10 odreduju se pomocu izracuna
ispustanja otpadnih voda Q.



Dopusteni protok otpadnih voda u primarnim ventiliranim vertikalnim cijevima

Primarna ventilirana vertikalna cijev

Q.. (W/s)

max

DN Standardna ra¢va Racva s unutarnjim radijusom
(zakrivljenim)

60 0.5 0.7

70 1.5 2.0

80* 2.0 2.6

90 2.7 35
100** 4.0 5.2

125 5.8 7.6

150 9.85 12.4

200 16.0 2.0

* Minimalni nominalni promjer za WC skoljke s ispiranjem od 4-6 |
** Minimalni nominalni promjer za WC skoljke s ispiranjem veéim od 6 |

Tablica 11: Dopusteno praznjenje otpadnih voda u primarnim ventiliranim vertikalnim cijevima prema DIN 12056-2.

Vertikalne cijevi sa sekundarnom ventilacijom prema DIN EN 12056-2 moraju se dimenzionirati zasebno.
Konfiguracije sa sekundarnom ventilacijom koriste se, primjerice, u sustavima otpadnih voda koji su izloZzeni visokim optere¢enjima.

Dopusteni protok otpadnih voda u sekundarnim ventiliranim odvodnim cijevima

Q.. (/s)
Primarna ventilirana Sekundarna ventilacija Standardna racva Racva
odvodna cijev DN DN s unutarnim radijusom
(zakrivljenim)
60 50 0.7 09
70 50 20 2.6
80* 50 2.6 34
90 50 35 4.6
100** 50 5.6 7.3
125 70 12.4 10.0
150 80 14.1 18.3
200 100 21.0 27.3

* Minimalni nominalni promjer za WC skoljke s ispiranjem od 4-6 |
** Minimalni nominalni promjer za WC skoljke s ispiranjem veéim od 6 |

Tablica 12 : Dopusteno praznjenje otpadnih voda u sekundarno ventiliranim odvodnim cijevima prema DIN 12056-2.
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Kuhinjske vertikalne cijevi

Na jednu DN70 vertikalnu cijev moze biti spojeno najvise Cetiri
kuhinje. Ako je spojeno viSe od Cetiri kuhinje, potrebno

je provjeriti izracun praznjenja otpadnih voda Qi povecati
dimenzije vertikalne cijevi.

Raspored
Vertikalne cijevi otpadnih voda moraju biti postavijene:

() bez ikakvih promjena nominalnog promjera

() $to je moguce ravnije preko pojedinih katova i do krova

Spojevi maniji ili jednaki DN70 moraju se koristiti s ratvama
pod kutom od 87,5°.

Susjedne stambene zgrade se mogu povezati na zajedniCku
cijev za otpadne vode samo pod odredenim uvjetima.

1. Uskladenost s potrebnim mjerama zastite od poZzara
2. Uskladenost sa zahtjevima za zastitu od buke

Takoder su potrebne odgovarajuée instalacijske mjere za ver-
tikalne cijevi otpadnih voda koje mijenjaju smjer, zbog rezulti-
rajucih tlakovnih omijera.

Mogu se koristiti pomaci koji zahtijevaju < 1 metar i < 45°. Vedi
pomaci zahtijevaju dva 45° koljena i komad cijevi od 250 mm.
Wavin nudi gotova rjeSenja za tu svrhu u obliku

produljenih koljena, na primjer.

Slika 12: Wavin AS+ produljeno koljeno.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Ovisno o visini vertikalne cijevi, treba postivati razli¢ita pravila
prilikom usmjeravanja vertikale u kolektorsku cijev.
Nepostivanje tih pravila moze dovesti do nakupljanja pritiska
ili nezeljenih vakuma u gornjem/donjem dijelu s obje strane
promjene smjera.

To pak moZe dovesti do isisavanja sifona, Sto uzrokuje lose
mirise ili prodiranje otpadnih voda u pogodeno podrudje.

DIN 1986-100 stoga ¢ini sliedece razlike:

Vertikalne cijevi visine do 10 m

Na vertikalnim cijevima duljine manje od 10 m, promjena
smjera u vodoravnoj cijevi moze se izvesti pomocu kuta od
87,5°. Medutim, tehnicki idealnije rjeSenje, s hidrauli¢nog
stajalista i zastite od buke, je temeljeno na dva kuta od 45°.

Vertikalne cijevi visine > 10 mdo 22 m
U slucaju vertikalnih odvodnih cijevi s pomakom >2 m, sliede¢a
podrucja trebaju biti slobodna od spojnih tocaka odvodnje:

1. Minimalno 2 m iznad koljena na ulaznoj strani.

2. Minimalno 1 m ispod koljena sa izlazne strane i 1 miznad
koljena ulazne strane (ili pomaka) koji se proteZe do vodo-
ravne cijevi.

Ovo se ne odnosi na vertikale s pomakom smjera do 45°.
U slu€aju pomaka vertikalne odvodne cijevi, prelaz na ulaznoj i
izlaznoj strani treba izvesti produljenim koljenom od 250 mm.



—-r= 0 ulazno koljeno
9 izlazno koljeno

e primjer podjele

Min. 2 m slobodno

Min. 1 m slobodno e

Min. 1 m slobodno

Slika 13: Pomak vertikalne cijevi > 2 m s podrucjima cijevi bez spojnih to¢aka.

Koljena za odtraku 45°

;l

Za pomak vertikalne cijevi < 2m treba koristiti obi-
lazni vod

Obilazni vod treba biti spojen najmanje 2 m iznad
koljena za preusmjeravanje i 1 m ispod njega.
Obilazni vod ne smije biti ve¢i od DN100 (po mogué- ¥
nosti maniji), u skladu s dimenzijama vertikalne cijevi.

Min. 2 m slobodno

Krac¢e od 2 m

Produlieno koljeno od 250 mm se moze izostaviti

Min. 1 m slobodno

ako je instaliran obilazni vod.

Slika 14: Pomak vertikalne cijevi < 2 m, s obilaznim vodom i
podrucjima cijevi bez spojnih tocaka.
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Vertikalne cijevi > 22 m
U slucaju vertikalnih cijevi duljine veée od 22 m, verikalne
cijevi i sabirne cijevi trebaju biti povezane s kolektorskom cijevi
pomocu obilaznog voda.

Ako je pomak vecdi od 2 m, mora se koristiti metoda instalacije
prikazana u Sl .13. Inace se primjenjuje konfiguracija prikazana
ispod u Sl . 15. U tim sluCajevima uvijek se mora instalirati
produzeno koljeno ili komad cijevi duljine 250 mm.

Odzracno kolieno 45°

Min.2 m

Min. 1.5 m

Slika 15: Vertikalna cijev s pomakom > 2 m s obilaznim vodom, ili
obilazni vod za prijelaz s vertikalne cijevi na kolektorsku

cijev.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

VisSestruke vertikalne cijevi s pomakom

Ako su potrebne visestruke vertikalne cijevi s pomakom (kao
u slu¢aju terasastih kuca, na primjer), moraju biti opremljene
izravnom ili neizravnom sekundarnom ventilacijom.

lzvori odvodnje trebaju biti povezani na vodoravne cijevi kada
god je to moguce.

Za daljnje informacije o sustavima odvodnje otpadnih voda sa
sekundarnom ventilacijom molimo pogledajte DIN EN 12056,
dio 2.

Povezivanje sabirnih cijevi na vertikalne cijevi

Pravila za pravilno hidraulicko povezivanje sabirnih cijevi na
vertikalne cijevi utvrdena su u DIN 1986-10. U najgorem
slucaju, nepostivanje ovih pravila moze dovesti do tzv. unu-
tarnjeg curenja.

Sabirne cijevi za priklju¢ak WC-a, kada, tuseva i takoder
kupaonskih sifona, stoga bi trebale biti spojene na vertikalnu
cijev na nacin da dimenzija h je > DN spojne cijevi (gdje je h =
razlika u visini izmedu ravnine vode u sifonu sudopera i dna
spojne cijevi na vertikalnu cijev).



Protustrujni tok

Cijevi za prikljucak postavljene jedna do druge ili nasuprot moraju biti zasti¢ene kako bi se sprijec¢io protustrujni tok. DIN 1986-100
sadrZi pripadajuce prijedloge za hidrauli¢ki ispravan priklju¢ak na odvodnu cijev, kako je prikazano na sljedeéim ilustracijama.

WC + drugi odvodni objekt

<90°
- - v

Minimalne dimenzije
* Visinsko pomicanje nije potrebno
* Maks. kut 90°

Primjer s Wavin AS+

(8]

< 180°
Minimalne dimenzije

* Minimalno visinsko pomicanje 20 cm
* Maks. kut 180°

Primjer s Wavin AS+

Nasuprotni WC-i

Minimalne dimenzije
* Visinsko pomicanje nije potrebno
* Kut to¢no 180°

Primjer s Wavin AS+

Rac¢va DN/OD 110

Razli¢ite racve

Racéva DN/OD 110

Kutna raéva s redukcijom

Raéva DN/OD 110

Slika 16: Primjer hidrauli¢ki ispravnog spoja na vertikalnu odvodnu cijev.
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Sabirne cijevi

Sabirne cijevi definirane su kao bilo koja vrsta instalirane cijevi
namijenjene prikupljanju otpadnih voda iz jedne ili vise
pojedinacnih cijevi i vertikalnih cijevi. Sabirne cijevi su pozeljnije
od podzemnih kolektorskih cijevi za instalaciju unutar zgrada,
jer ih je lakSe pregledavati, Cistiti i odrzavati.

Izracun
Hidraulicke specifikacije

») Faktor punjenja h/di = 0.5

>) Minimalni pad J = 0.5 cm/m

) Minimalna brzina protoka 0.5 m/s

>) Protok volumena nizvodno od crpne stanice otpadnih
voda faktor punjenja h/di = 0.7

Sabirne cijevi su podloZne jednadZbi:

Q =wa+Qc+QP

ukupno

Qukupno opisuje ukupni protok otpadnih voda iz sustava

odvodnje.

Ukupni ispust otpadnih voda (Qukupno) ukljuCuje otpadne

vode iz sanitarnin odvodnih mjesta (npr. tuseva, WC-a i umi-
vaonika itd.) i koli¢inu vode iz “kontinuiranin” odvodnih mjesta
(Q)). kao $to su kondenzat iz klima uredaja ili odvod iz bazena.
Ukupni ispust otpadnih voda takoder ukljucuje protok volu-
mena iz crpnih stanica (Q,).

Dimenzioniranje sabirne cijevi treba uzeti u obzir i izracunati
ukupni ispust odtpadne vode i maksimalnu jedinicu praznjenja
(JP). To je objasnjeno primjerom prikazanim u nastavku.

Sanitarna odvodna mjesta spojena na sabirnu cijev.

1 x umivaonik (JP = 0.5)
1 x WC s 4.5-litarskim spremnikom (JP = 1.8)

IzraCunavanje otpustanja otpadnih voda Q,, je kako slijedi:

Q,, = 0.5 x V(0.5+1.8) = 0.76 I/s

w

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Buduéi da je jedinica praznjenja za WC (1,8 I/s) veca od
izraCunatog otpustanja otpadnih voda od 0,76 /s, sabirna
cijev treba biti konfigurirana na temelju 1,8 I/s.

Napomena
Ako je ukupno otpustanje otpadnih voda Q
sabirna cijev se moze dimenzionirati prema Tablici 10 ovog

.. Manje od 2,0 I/s,
priru¢nika (,Dimenzioniranje sekundarno ventiliranih sabirnih
cijevi*). Ako je ukupno otpustanje otpadnih voda vece od 2,0
I/s, dimenzioniranje treba biti temeljeno na Tablici 10.

Podzemne i kolektorske cijevi

One su obi¢no izravno spojene na vertikalne cijevi ili na izvore
odvodnje koji su instalirani u podrumu zgrade.

One su ukopane ispod poda zgrade ili instalirane u njezine
temelje.

Za instalaciju unutar zgrada, treba odabrati sabirne cijevi
umjesto podzemnih i kolektorskih cijevi.

Ovo se ne odnosi na zgrade bez podruma. U tim sluCajevima
, podzemne i kolektorske cijevi koje vode iz zgrade trebaju
biti Sto krace i Sto ravnije. Podzemne i kolektorske cijevi mini-
malnog nominalnog promjera DN80 (Wavin AS+ = DN9O0)
mogu se spojiti na najblize inspekcijsko okno izvan zgrade ako
hidrauli¢ki proracuni to dopustaju.

Ako se koriste WC Skoljke s mjerama za ustedu vode (ispusni
volumeni od 4 do 4,5 I/s), provjerite u svakom slu¢aju da je
osigurana samoprocis¢avaju¢a sposobnost cijevi s nominal-
nim promjerima od 100 ili vise.

Primjeri odgovarajucih kriterija ukljucuju:

) Nominalni promjer sabirne cijevi i podzemne i kolektorske
cijevi

>) Pad

>) Broj i vrsta povezanih izvora odvodnje

>) |stovremenost odvodnje otpadnih voda

Za promjene smjera u podzemnim i kolektorskim cijevima ili
sabirnim cijevima treba koristiti koljena s kutom < 45°. Racve
se moraju spojiti na vodoravne cijevi pod kutem od <

45°,



Dvostruke racve se ne smiju koristiti s vodoravnim cijevima.
Promjene smjera u vodoravnim cijevima u konfiguraciji
otvorenog okna i zatvorenog okna takoder se moraju izvesti
pod kutem od < 45°.

Napomena

Smanjenja/prosirenja podzemnih i kolektorskih cijevi trebaju
biti ravna.

Podzemne kolektorske cijevi

Min. 1.5 m

\

Smjer protoka

Slika 17: Podzemne kolektorske cijevi.

Za kolektorske cijevi

Min. 1.5 m

\

Smjer protoka

Slika 18: Za kolektorske cijevi.

www.wavin.hu

Izracun
Hidraulicki kriteriji za dimenzioniranje podzemnih i kolektorskinh
cijevi

) Faktor punjenja h/di = 0,5 unutar zgrada Faktor

® punjenja h/di = 0,7 izvan zgrada Faktor punjenja

® h/di = 1,0 uzvodno od ulaza protoka volumena izvan
zgrade uzvodno od osovine odvoda s otvorenim protokom
Faktor punjenja h/di = 1,0 u slucaju cijevi

) za mjedovitu vodu minimalne velig¢ine DN150, uzvodno
od osovine odvoda s otvorenim protokom

&) Minimalni pad J = 0,5 cm/m unutar zgrada

) Minimalni pad J = 1: DN izvan zgrada

) Minimalna brzina protoka od 0,5 m/s unutar zgrada
) Minimalna brzina protoka od 0,7-2,5 m/s izvan zgrada

Ako planovi i proracuni ne sadrze prethodnu definiciju mate-
rijala cijevi, nominalni promjeri i upotreba mogu se temeljiti na
proracunskim tablicama u DIN 1986-100 (Prilog A, Tablice A.3
do A5).

lzraGunati odvodni kapacitet temelji se na najmanjem
moguéem unutarnjem promjeru, prema nominalnoj veli¢ini
navedenoj u DIN EN 12056-3, 2001-01, Tablica 1.

Ako je poznat materijal (npr. Wavin AS+), dimenzioniranje se
moze izvesti i na temelju stvarnog unutarnjeg promjera.

Tablice na koje se referira reproducirane su na sliede¢im stra-
nicama ovog priruc¢nika za otpadne vode.

Tablice dimenzioniranja za podzemne i kolektorske cijevi
Tablice dimenzioniranja su reproducirane na sljede¢im strani-
cama. Napomena da se razlikuje izmedu tablica koje odgova-
raju DIN 1986-100, Prilog A, i tablica koje odgovaraju Wavin
AS+ . Tablice se dalje razlikuju prema maksimalnom faktoru
punjenja h/di od 0,5, 0,7 ili 1,0.

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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DN/OD 75 | DN/OD 80 | DN/OD 90 | DN/OD 110 | DN/OD 125 | DN/OD 160 | DN/OD 200 | DN/OD 225 | DN/OD 250 | DN/OD 300
Nagib d=68 d=75 di=79 di=96 di=113 di=146 di=184 di=207 di=230 di=290
J Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m | I/s m/s | I/s |m/s I/s |m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s |m/s I/s | m/s I/s | m/s
0,20 63 | 05 86 |05 11,4 |1 0,5 21,0 | 0,6
0,30 42 1 05 77 | 0,6 10,5 | 0,6 14,0 | 0,7 25,8 0,8
0,40 2,4 0,5 48 | 0,6 8,9 0,7 12,2 0,7116,2 | 0,8 299 | 09
0,50 1,8 | 0,5 27 105 54 | 06 10,0 | 0,8 13,7 | 0,8 18,1 | 0,9 33,4 1,0
0,60 1,1 |05 19 | 05 30 | 06 59 | 07 11,0| 0,8 15,0 | 0,9 19,8 1,0|36,7 | 11
0,70 0,8 0,5 1,1 |05 1,2 |05 21 |06 32 | 06 6,4 | 0,8 11,8 0,9 16,2 | 1,0 21,4 | 10 396 | 1,2
0,80 0,9 0,5 1,1 |05 1,3 |05 22 |06 35 | 07 68 | 08 12,71 1,0 173 | 1,0 229 | 11 424 | 1,3
0,90 09 0,5 1,2 0,6 1,4 0,6 2,4 0,7 3,7 0,7 7,3 0,9 13,4 | 10 18,4 1,11243 | 1,2 45,0 1,4
1,00 1,0 0,5 1,3 | 06 1,5 | 0,6 25 |07 39 |08 77 | 09 1421 1,1 194 | 1,2 257 | 1,2 474 | 1,4
1,10 1,0 0,6 1,4 106 16 | 0,6 26 | 07 41 |08 80 | 10 1491 11 20,4 1,2(269 | 1,3 49,8 1,5
1,20 11 0,6 1,4 |06 1,6 0,7 2,7 |08 4,2 0,8 8,4 1,0 155 1,2 21,3 | 1,3 281 | 14 520 | 1,6
1,30 11 0,6 1,5 |07 1,7 |07 29 108 44 109 87 | 10 16,2 | 1,2 22,1 | 1,3 29,3 141541 | 16
1,40 1,2 0,6 1,5 0,7 1,8 0,7 30 | 0,8 46 | 09 9,1 1,1 16,8 1,3 1230 1,4 304 1,5 | 56,2 1,7
1,50 1,2 0,7 16 |07 1,8 | 07 31 |08 47 | 09 94 | 11 174 | 1,3 23,8 141315 | 15 58,2 1,8
2,00 14 0,8 1,8 |08 21 109 35 |10 55 | 1,1 109 | 1,3 20,1 | 15 275 | 1,6 36,4 18672 | 20
2,50 1,6 0,9 20 |09 2,4 1,0 4,0 11 6,1 1,2 12,2 1,5 | 22,5 1,7 130,8 1,8 40,7 | 20 75,2 2,3
3,00 1,7 1,0 2,2 1,0 2,6 1,1 4.4 1,5 6,7 1,3 13,3 16 247 19 33,7 | 2,0 44,6 211824 25
3,50 19 1,0 2,4 1,1 2,8 1,1 4,7 1,3 7,3 1,5 144 | 17 26,6 2,0136,4 2,2 48,2 2,3
4,00 2,0 11 26 |12 30 |12 50 | 14 78 | 16 154 | 1.8 28,5 2,1 1390 23515 |25
4,50 2,1 1,2 28 |12 32 |13 53 | 15 83 | 16 16,3 2,0 | 30,2 231413 | 25
5,00 2,2 1,2 2,9 1,3 3,3 1,4 5,6 1,6 8,7 17 172 | 2,1 319 | 24
Tablica 13: Tablica dimenzioniranja za podzemne i kolektorske cijevi prema DIN 1986-100, Tab. A.3, faktor ispunjenosti 0.5.
DN/OD 75 DN/OD 90 DN/OD 110 DN/OD 125 DN/OD 160 DN/OD 200
Nagib di=68 d=80,8 di=99,4 di=114,4 di=148,8 di=188
J v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,20 0,44 0,24 0,70 0,27 1,21 0,31 1,77 0,34 3,58 0,41 6,67 0,48
0,30 0,54 0,30 0,86 0,33 1,49 0,39 2,18 0,42 4,40 0,51 8,20 0,59
0,40 0,62 0,34 0,99 0,39 1,73 0,45 2,52 0,49 5,09 0,58 9,48 0,68
0,50 0,70 0,38 1,11 0,43 1,94 0,50 2,82 0,55 5,69 0,65 10,61 0,76
0,60 0,77 0,42 1,22 0,48 2,12 0,55 3,09 0,6 6,24 0,72 11,63 0,84
0,70 0,83 0,46 1,32 0,51 2,3 0,59 3,35 0,65 6,75 0,78 12,57 0,91
0,80 0,89 0,49 1,41 0,55 2,46 0,63 3,58 0,70 7,22 0,83 13,45 0,97
0,90 0,94 0,52 1,50 0,58 2,61 0,67 3,80 0,74 7,66 0,88 14,27 1,03
1,00 0,99 0,55 1,58 0,62 2,75 0,71 4,01 0,78 8,08 0,93 15,05 1,08
1,10 1,04 0,57 1,66 0,65 2,89 0,74 4,20 0,82 8,48 0,97 15,79 1,14
1,20 1,09 0,60 1,73 0,68 3,02 0,78 4,39 0,85 8,86 1,02 16,50 1,19
1,30 1,13 0,62 1,80 0,70 3,14 0,81 4,57 0,89 9,22 1,06 17,17 1,24
1,40 1,18 0,65 1,87 0,73 3,26 0,84 4,75 0,92 9,57 1,10 17,83 1,28
1,50 1,22 0,76 1,94 0,76 3,38 0,87 492 0,96 9,91 1,14 18,46 1,33
2,00 1,41 0,78 2,24 0,87 3,90 1,01 5,68 1,11 11,45 1,32 21,33 1,54
2,50 1,58 0,87 2,51 0,98 4,37 1,13 6,36 1,24 12,81 1,47 23,86 1,72
3,00 1,73 0,95 2,75 1,07 4,79 1,23 6,97 1,36 14,04 1,61 26,15 1,88
3,50 1,87 1,03 2,97 1,16 5,17 1,33 7,53 1,47 15,17 1,74 28,25 2,04
4,00 2,00 1,10 3,18 1,24 5,53 1,43 8,05 1,57 16,22 1,87 30,21 2,18
4,50 2,12 1,17 3,37 1,32 5,87 1,51 8,54 1,66 17,21 1,98 32,05 2,31
5,00 2,25 1,23 3,56 1,39 6,19 1,60 9,01 1,75 18,15 2,09 33,79 2,43

Tablica 14: Tablica dimenzioniranja za podzemne i kolektorske cijevi s koristenjem Wavin AS+, faktor ispunjenosti 0.5.
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DN/OD 75 | DN/OD 80 | DN/OD 90 | DN/OD 110 | DN/OD 125 | DN/OD 160 | DN/OD 200 | DN/OD 225 | DN/OD 250 | DN/OD 300
Nagib d=68 d.=75 di=79 di=96 di=113 di=146 di=184 di=207 di=230 di=290
J Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s | m/s | I/s |m/s I/s |m/s I/s | m/s I/s |m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s |m/s I/s | m/s I/s | m/s
0,20 57 105 10,5 | 0,5 14,4 | 0,6 190 | 0,6 351 | 0,7
0,30 35 105 70 | 0,6 129 | 0,6 176 | 0,7 23,3 0,8 ]431 0,9
0,40 2,6 0,5 4,1 0,5 8,1 0,6 1491 0,8 20,4 0,8]270 | 0,9 499 | 10
0,50 15 105 1,7 |05 29 | 05 46 | 06 9,0 | 0,7 16,7 | 0,8 22,8 0,9 | 30,2 1,0 | 55,8 1,1
0,60 1.3 0,5 1,7 |05 19 |05 32 | 06 50 | 0,7 99 |08 18,3 0,9 | 250 | 1,0 331 111612 12
0,70 14 0,5 1,8 0,5 2,1 0,6 3,5 0,6 5,4 0,7 10,7 | 0,9 19,8 10 271 |11 35,8 1,2 | 66,1 1,3
0,80 1,5 0,5 19 |06 22 |06 37 | 07 58 |08 11,5 | 0,9 212 | 11 290 | 1,2 38,3 12 (70,7 | 14
0,90 16 0,6 2,1 0,6 2,4 | 0,6 40 | 0,7 6,1 0,8 12,2 1,0 22,5 1,1 30,7 | 1,2 40,6 1,3 750 1,5
1,00 1,7 0,6 22 |07 25 107 42 |08 6,5 | 09 12,8 1,0 | 237 12 324 | 1,3 42,8 | 1,4 791 | 16
1,10 17 0,6 23 |07 26 |07 44 |08 6,8 | 09 13,5 11 249 1.3 34,0 1,4 | 45,0 1,4 1830 1,7
1,20 1,8 0,7 2,4 0,7 2,7 0,7 46 | 0,8 7,1 0,9 141 | 11 26,0 1,3 |355 141|470 | 1,5 86,7 | 1,8
1,30 19 0,7 2,5 0,7 28 |08 48 | 0,9 7,4 1,0 146 | 1,2 271 1,4 370 | 1,5 48,9 16 90,3 1,8
1,40 2,0 0,7 26 |08 29 |08 50 | 09 77 1,0 152 | 1,2 281 | 1,4 38,4 1,5 | 50,8 161937 | 1,9
1,50 2,0 0,8 27 108 31 108 51 1,0 79 11 15,7 | 1,3 2911 15 39,7 | 1,6 525 | 17 970 | 2,0
2,00 2,4 0,9 31 |09 35 |10 59 | 11 92 |12 18,2 1,5 |336 1,7 | 459 1,8 60,7 | 20 [112,1 2,3
2,50 2,6 0,9 34 |10 40 | 11 6,7 | 1,2 10,3 1,4 | 20,3 16 |376| 19 514 | 2,0 679 | 2,2 |125/4 2,5
3,00 29 1,1 3,8 1,1 4,3 1,5 7,3 1,3 11,3 | 1,5 22,3 1,8 412 | 2,1 56,3 221|744 | 2,4
3,50 3,1 1,2 4,1 1,2 4,7 1,3 79 15 12,2 16 1241119 44,5 2,2 1609 2,4
4,00 3,4 1,2 4,4 1,3 5,0 14 8,4 1,6 13,0 1,7 | 25,8 2,1 476 | 2,4
4,50 3,6 1,3 46 | 14 53 |15 8,9 1,7 13,8 1,8 273 | 22 50,5 2,5
5,00 3,8 1,4 49 1,5 5,6 1,5 94 |17 146 | 1,9 28,8 2,3
Tablica 15: Tablica dimenzioniranja podzemnih i kolektorskih cijevi prema DIN 1986-100, Tab. A.4, faktor ispunjenosti O,7.
DN/OD 75 DN/OD 90 DN/OD 110 DN/OD 125 DN/OD 160 DN/OD 200
Nagib di=68 d=80,8 di=99,4 di=114,4 di=148,8 di=188
J v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I1/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,20 0,73 0,27 1,16 0,30 2,02 0,35 2,94 0,38 5,95 0,46 11,09 0,53
0,30 0,89 0,33 1,42 0,37 2,48 0,43 3,62 0,47 7,31 0,56 13,63 0,66
0,40 1,04 0,38 1,65 0,43 2,88 0,50 4,19 0,55 8,45 0,65 15,76 0,76
0,50 1,16 0,43 1,85 0,48 3,22 0,56 4,69 0,61 9,47 0,73 17,64 0,85
0,60 1,27 0,47 2,03 0,53 3,53 0,61 514 0,67 10,38 0,80 19,34 0,93
0,70 1,38 0,51 2,19 0,57 3,82 0,66 5,56 0,72 11,22 0,86 20,91 1,01
0,80 1,47 0,54 2,34 0,61 4,09 0,70 5,95 0,77 12,00 0,92 22,36 1,08
0,90 1,57 0,58 2,49 0,65 4,34 0,75 6,32 0,82 12,74 0,98 23,73 1,14
1,00 1,65 0,61 2,63 0,68 4,57 0,79 6,66 0,87 13,43 1,03 25,02 1,21
1,10 1,73 0,64 2,75 0,72 4,80 0,83 6,99 0,91 14,09 1,08 26,25 1,27
1,20 1,81 0,67 2,88 0,75 5,02 0,86 7,30 0,95 14,72 1,13 27,43 1,32
1,30 1,89 0,69 3,00 0,78 5,22 0,90 7,60 0,99 15,33 1,18 28,55 1,38
1,40 1,96 0,72 3,11 0,81 5,42 0,93 7,89 1,03 15,91 1,22 29,64 1,43
1,50 2,03 0,75 3,22 0,84 5,61 0,97 8,17 1,06 16,48 1,27 30,69 1,48
2,00 2,35 0,86 3,73 0,97 6,49 1,12 9,45 1,23 19,04 1,46 35,46 1,71
2,50 2,62 0,97 4,17 1,09 7,26 1,25 10,57 1,38 21,30 1,64 39,67 191
3,00 2,88 1,06 4,57 1,19 796 1,37 11,59 1,51 23,35 1,80 43,47 2,09
3,50 3,11 1.15 4,94 1,29 8,60 1,48 12,52 1,63 25,23 1,94 46,97 2,26
4,00 3,33 1,23 5,28 1,38 9,20 1,59 13,39 1,74 26,98 2,08 50,22 2,42
4,50 3,53 1,30 5,61 1,46 9,76 1,68 14,20 1,85 28,62 2,20 53,28 2,57
5,00 3,72 1,37 591 1,54 10,29 1,77 14,98 1,95 30,17 2,32 56,17 2,71

Tablica 16: Tablica dimenzioniranja podzemnih i kolektorskih cijevi s koristenjem Wavin AS+, faktor ispunjenosti 0,7.
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DN/OD 75 | DN/OD 80 | DN/OD 90 | DN/OD 110 | DN/OD 125 | DN/OD 160 | DN/OD 200 | DN/OD 225 | DN/OD 250 | DN/OD 300
Nagib d=68 d=75 di=79 di=96 di=113 di=146 di=184 di=207 di=230 di=290
J Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m | I/s m/s | I/s |m/s I/s |m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s | m/s I/s |m/s I/s |m/s I/s | m/s
0,20 12,5 051172 | 05 22,7 | 0,5 42,1 | 0,6
0,30 8,3 | 0,5 154 | 0,6 21,1 | 0,6 279 | 0,7 51,7 | 0,8
0,40 49 |05 96 | 0,6 178 | 0,7 24,4 | 0,7 323108 59,7 | 0,9
0,50 35 | 05 54 | 05 10,8 | 0,6 20,0 081273 |08 36,2 | 0,9 66,9 | 1,0
0,60 2,3 0,5 39 | 05 6,0 | 0,6 11,8 | 0,7 219 | 0,8 30,0 091397 |10 733 1,1
0,70 1,6 0,5 21 |05 2,5 105 42 | 06 6,5 | 0,6 12,8 0,8 | 237 ] 09 32,4 | 1,0 429 | 10 793 | 1,2
0,80 1.8 0,5 23 |05 26 |05 45 | 0,6 69 | 0,7 13,7 | 0,8 25,3 101347 | 1,0 459 | 1,1 848 | 1,3
0,90 19 0,5 2,4 106 28 | 0,6 47 | 0,7 73 | 0,7 14,5 | 0,9 269 | 1,0 36,8 1,1 1487 | 1,2 900 | 1,4
1,00 2,0 0,5 26 |06 30 |06 50 | 0,7 7.7 0,8 15,3 0,9 | 284 1,1 1388 121513 | 1,2 949 | 14
1,10 2,1 0,6 2,7 106 3,1 0,6 5,2 0,7 8,1 0,8 16,1 | 1,0 29,8 111407 | 1,2 538 | 1,3 995 | 15
1,20 2,2 0,6 28 |06 32 |07 55 |08 8,5 | 0,8 16,8 1,0 | 311 1.2 425 | 1,3 56,2 | 1,4 |104,0| 1,6
1,30 2,3 0,6 29 |07 34 |07 57 108 8,8 | 0,9 175 | 1,0 324 | 1.2 44,3 1,3|582 | 14 ]108,2| 1,6
1,40 2,3 0,6 31 |07 35 | 07 59 108 92 |09 18,2 1,1 | 33,6 1,3 | 46,0 1,4(1608 | 1,5 |1124] 1,7
1,50 2,4 0,7 3,2 0,7 3,6 0,7 6,1 0,8 9,5 0,9 18,8 1,1 1348 1,31476 | 14 629 | 1,5 |116,3| 1,8
2,00 2,8 0,8 37 |08 4,2 09 7,1 1,0 110 | 11 21,7 | 1,3 40,2 1,5 1550 16727 | 1,8 |134,4| 20
2,50 3,1 0,9 4,1 0,9 47 1,0 7.9 11 12,3 121243 | 15 45,0 1,7 1615 | 1.8 81,4 | 20 |150,4| 2.3
3,00 3,5 1,0 45 |10 52 |11 87 | 15 13,5 1,3126,7 | 16 49,3 191674 | 2,0 892 | 21 1|164,8| 2,5
3,50 3,7 1,0 49 |11 56 |11 94 | 13 145 | 1,5 28,8 1,7 53,3 201729 221964 | 2,3
4,00 4,0 1,1 5,2 1,2 6,0 1,2 10,1 | 1,4 156 | 16 30,8 1.8 | 570 | 2,1 779 | 2,3 |103,0 | 2,5
4,50 4,2 1,2 55 1,2 6,3 1,3 10,7 | 1,5 16,5 | 16 32,7 | 20 60,5 231827 | 25
5,00 4,5 1,2 5,8 1,3 6,7 1,4 11,3 | 1,6 174 | 1,7 34,5 2,1 | 638 2,4
Tablica 17: Tablica dimenzioniranja podzemnih i kolektorskih cijevi prema DIN 1986-100, Tab. A.3, faktor ispunjenosti 0,5.
DN/OD 75 DN/OD 90 DN/OD 110 DN/OD 125 DN/OD 160 DN/OD 200
Nagib di=68 d=80,8 di=99,4 di=114,4 di=148,8 di=188
J v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m 1/s m/s /s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s /s m/s
0,20 0,87 0,24 1,39 0,27 2,43 0,31 3,54 0,34 7,15 0,41 13,35 0,48
0,30 1,08 0,30 1,71 0,33 2,99 0,39 4,35 0,42 8,79 0,51 16,39 0,59
0,40 1,25 0,34 1,98 0,39 3,46 0,45 5,04 0,49 10,17 0,58 18,96 0,68
0,50 1,40 0,38 2,22 0,43 3,87 0,50 5,64 0,55 11,39 0,65 21,22 0,76
0,60 1,53 0,42 2,44 0,48 4,25 0,55 6,19 0,6 12,49 0,72 23,27 0,84
0,70 1,66 0,46 2,64 0,51 4,59 0,59 6,69 0,65 13,50 0,78 25,15 0,91
0,80 1,77 0,49 2,82 0,55 4,92 0,63 7,16 0,70 14,44 0,83 26,90 0,97
0,90 1,88 0,52 2,99 0,58 5,22 0,67 7,60 0,74 15,32 0,88 28,54 1,03
1,00 1,99 0,55 3,16 0,62 5,50 0,71 8,01 0,78 16,16 0,93 30,10 1,08
1,10 2,09 0,57 3,31 0,65 5,77 0,74 8,41 0,82 16,95 0,97 31,58 1,14
1,20 2,18 0,60 3,46 0,68 6,03 0,78 8,78 0,85 17,71 1,02 32,99 1,19
1,30 2,27 0,62 3,61 0,70 6,28 0,81 9,15 0,89 18,44 1,06 34,35 1,24
1,40 2,36 0,65 3,74 0,73 6,52 0,84 9,49 0,92 19,14 1,10 35,65 1,28
1,50 2,44 0,76 3,88 0,76 6,75 0,87 9,83 0,96 19,82 1,14 36,91 1,33
2,00 2,82 0,78 4,48 0,87 7,81 1,01 11,36 1,11 2291 1,32 42,66 1,54
2,50 3,16 0,87 5,02 0,98 8,73 1,13 12,71 1,24 25,63 1,47 4772 1,72
3,00 3,46 0,95 5,50 1,07 9,57 1,23 13,94 1,36 28,08 1,61 52,29 1,88
3,50 3,74 1,03 5,94 1,16 10,35 1,33 15,06 1,47 30,35 1,74 56,50 2,04
4,00 4,00 1,10 6,36 1,24 11,06 1,43 16,10 1,57 32,45 1,87 60,42 2,18
4,50 4,25 1,17 6,74 1,32 11,74 1,51 17,09 1,66 34,43 1,98 64,09 2,31
5,00 4,48 1,23 711 1,39 12,38 1,60 18,01 1,75 36,30 2,09 67,57 2,43

Tablica 18: Tablica dimenzioniranja podzemnih i kolektorskih cijevi s koriStenjem Wavin AS+, faktor ispunjenosti 0,5.
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Instalacija

Podzemne i kolektorske cijevi su cijevi bez pristupa, instalirane
ispod zemlje ili u temeljima, za odvodnju otpadnih voda
(obi¢no putem spoja na kanalizaciju). Unutar zgrada se prefe-
rira koristenje sabirnih cijevi umjesto podzemnih i kolektorskih
cijevi, jer su sabirne cijevi jednostavne za pregled, popravak i
odrzavanje. Ovo se ne odnosi na zgrade bez podruma. U tim
slu€ajevima, podzemne i kolektorske cijevi koje vode izvan
podrudja zgrade trebaju biti Sto krace i Sto ravnije.

Podzemne i kolektorske cijevi trebaju se koristiti samo s izvo-
rima odvodnje koji su ispod razine povratnog toka i povezani
s pumpom za otpadne vode ili ventilom protiv poplave ako
povezivanje s kolektorskom cijevi nije moguée (npr. podni
odvodi, tudevi i kade). Pogledajte takoder DIN 1986-30.

Potrebno je pazljivo planiranje podzemnog i kolektorskog
sustava cijevi, jer je pogreske u fazi planiranja i izvodenja tesko
ispraviti kasnije. Prostorna lokacija podzemnog i kolektorskog
sustava cijevi odredena je rasporedom vertikalnih cijevi, koje bi
trebale omogutiti (ako raspored podruma to dopusta) niz
razlicitih cijevi ispod stropa podruma sa $to manje veza s pod-
zemnim i kolektorskim cijevima.

() Zakopane podzemne i kolektorske cijevi moraju imati naj-
manje DN100.

) Sve radve koje se koriste s podzemnim i kolektorskim
cijevima moraju imati kut od 45°. Dvostruke racve nisu
dopustene.

) Promjene smjera trebaju se izvoditi pomodu < 45° koljena.

) Promjene smijera s 45° koljenima smje&tenim izvan zgrade
trebaju biti u otvorenim ili zatvorenim oknima.

) Promjer podzemne i kolektorske cijevi ne smije se sman-
jivati duz svog smjera protoka.

Cijevi za ventilaciju

Pravilno prozracivanje i ventilacija su klju¢ni za osiguranje
ispravnog funkcioniranja sustava odvodnje. Ispravno funkcio-
niranje ventilacije sprjeCava vakume i nakupljanje viska tlaka u
sustavu. Kanalizacijski plinovi se rasprsuju, a nema praznjenja
sifona koji sprjeCavaju mirise.

www.wavin.hu
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Slika 19: Promjene smjera s koljenima 45 °.

Slika 20: Okna s promjenama smjera.

DIN 1986-100 razlikuje sustave odvodnje otpadnih voda
kako slijedi:

®) Pojedinaéna cijev s primarnom ventilacijom
©) Sabirna cijev s primarnom ventilacijom

® Cirkulacijska cijev

® Obilazni vod

Jedna cijev s primarnom ventilacijom
Jedna cijev s primarnom ventilacijom Siroko se koristi u malim
i srednjim sustavima otpadnih voda.

Vertikalni vodovi istovremeno prenose otpadnu vodu i zrak.
Cijev s primarnom ventilacijom, istog promjera kao i vertikala,
ide ravno do razine krova. Svaka vertikalna cijev ili ventilacijska
cijev obi¢no bi trebala i¢i do iznad razine krova.

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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Sabirna cijev s primarnom ventilacijom

Cijevi s primarnom ventilacijom mogu biti dizajnirane kao
sabirna cijev s primarnom ventilacijom. U tim slucajevima,
nekoliko pojedinacnih cijevi s primarnom ventilacijom ulazi u
Jjednu cijev za prikupljanje s primarnom ventilacijom.

Slika 21: Primjer sabirnog cjevovoda s primarnom ventilacijom.

Izracun

Pravilo koje se ovdje primjenjuje je da ukupni presjek cijevi

za prikupljanje s primarnom ventilacijom mora biti barem
polovica zbroja presjeka pojedinacnih cijevi s primarnom ven-
tilacijom. Izuzetak su obiteljske kuce, gdje je nominalni promjer
cijevi za prikupljanje s primarnom ventilacijom mora biti barem
jedan nominalni promjer veéi od odgovarajuce pojedinacne
cijevi s primarnom ventilacijom.

Stoga vrijedi sljedete:

ASHL >AEHL1 + AEHL2 + ...... AEHLn
2

ASHL presjek cijevi za prikupljanje s primarnom
ventilacijom u mm? ili cm?

AEHL!- AEHLn  presjek cijevi za prikupljanje s primarnom

ventilacijom u mm? ili cm?

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Primjer

S obzirom na:

Visestambena zgrada ima tri pojedinacne cijevi s primarnom
ventilacijom DN9O (A, B, C) koje bi trebale biti grupirane u
Jjednu sabirnu cijev s primarnom ventilacijom.

Cilj:
Promjer sabirne cijevi s primarnom ventilacijom D+E

3 pojedinacne cijevi s primarnom ventilacijom DN90 (ABC)
DN90 Wavin AS+

Di =80.8 mm

Poprecni presjek A = 51.3 cm?

Cijevi s primarnom ventilacijom B+C ulaze u sabirnu cijev s
primarnom ventilacijom D

Stoga vrijedi sljedece:
Poprecni presjek B+C = 2 x 51.3 cm? = 102.6 cm?

102.6 cm?/2 = 51.3 cm? To odgovara promjeru DN90O

Pretpostavljaju¢i da nominalni promjer sabirne cijevi s primar-
nom ventilacijom mora biti barem jedan nominalni promjer

vecdi od odgovarajuée pojedinacne cijevi s primarnom ventilaci-
jom, sabirnaa cijev s primarnom ventilacijom D ima nominalni
promjer DN100. DN9O bi bio dovoljan u slu¢aju obiteljske kuée.

Pojedinacni cjevovodi s primarnom ventilacijom A, B i C (svi
s promjerom DN9O) ulijevaju se u sabirni cjevovod s primar-
nom ventilacijom E

Stoga vrijedi sljedece:
Poprecni presjek A+B+C = 3 x 51.3 cm? = 153.9 cm?
153.9 cm?/2 = 76.95 cm?

Odabrano:
Wavin AS+, DN100
Di = 99.4 cm?

Poprecni presjek Wavin AS+ DN100 je vedi od izracunatog
minimalnog popre¢nog presjeka, a takoder je i jedan nomi-
nalni promjer veéi od pojedinaénih cjevovoda s primarnom
ventilacijom.

Saabirni cjevovod s primarnom ventilacijom E se moze instali-
rati u konfiguraciji DN100.



Cjevovodi za zrak-cirkulaciju

Cjevovodi za zrak-cirkulaciju koriste se za ventilaciju sabirnih
cijevi sakupljaCa koje zahtijevaju takvu ventilaciju pod odrede-
nim okolnostima, zbog duljine, razlike u visini ili broja promjena
smjera; ili iz funkcionalnih razloga.

Cjevovodi za cirkulacijske cijevi trebaju imati isti nominalni pro-
mijer kao i sabirni spojni cjevovodi koje ventiliraju, kao mjereno
na us¢u s vertikalnom cijevi. Poprec¢ni presjek cijevi do pocetka
ventilacijskog sustava takoder treba biti tog nominalnog pro-
mjera.

| 7

o <

b
|
Y

Slika 22: Cjevovod za cirkulaciju zraka

Obilazni vod

Obilazni vodovi su potrebni u odredenim okolnostima
za pomake vertikalnih cijevi ili toCke spoja izmedu ver-
tikalnih cijevi i kolektorskih / podzemnih cijevi. Molimo
takoder pogledajte odjeljak ovog prirucnika koji se bavi
vertikalnim cijevima.

Obilazni vodovi imaju isti nominalni promjer kao i
vertikalna cijev, ali imaju maksimalni promjer DN100.
Veli¢ina ventilacijskog dijela (gornji dio obilazne cijevi
bez spoja na vertikalnu cijev) moZze se izraCunati pomo-
¢u sliedece tablice.

Molimo imajte na umu da je ova tablica samo djelomiéni
izvod iz DIN EN 12056, dio 2.

Prikazuje samo vrijednosti sustava | (tj. one relevantne
za Njemacku)

www.wavin.hu

Min. 2 m slobodno

Hidraulicki kapacitet (Q, )
i nominalni promjer (DN)

Q.. (I/s) Spojni cjevovod / ventilacijski odjeljak
(DN)

0.75 50/40

1.50 60/40

2.25 70/50

3.00 80/50**

3.40 90/60***

3.75 100/60

** ne primjenjivo na WC-e
*** nevise od 1 WC-a

Tablica 19: Izvadak iz Tablice 7, DIN EN 12056-2

Koljeno za odzraku 45°

Krac¢e od 2 m

Min. 1 m slobodno

Slika 23: Obilazni vod prema DIN 1986-100

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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Dozracni ventil/Prozracivacéi

Dozracni ventili se mogu instalirati u sustavima odvodnje
opremljenim primarnim ventilacijskim sustavima, kao alterna-
tiva za cirkulaciju zraka ili neizravne sekundarne ventilacijske
sustave dizajnirane za smanjenje vakuuma u cjevovodnom
sustavu. Mogu se koristiti samo dozrac¢ni ventili koji udovolja-
vaju DIN EN 12380.

Dozracni ventili se mogu koristiti kao zamjena za primarno
ventilirane cijevi u jedno/dvoetaznim stambenim objektima
ili zgradama s usporedivim stambenim jedinicama s odvod-
nim sustavom samo za otpadne vode iz stambenih prostora,
pod uvjetom da postoji barem jedna odvodna cijev koja se
proteze iznad krova. U tom slucaju, odvodna cijev s najveéim
nominalnim promjerom bi trebala biti prozracena/ventilirana
iznad krova.

Dozracni ventili trebaju biti instalirani na nacin koji omogucuje
zamjenu bez gradevinskih radova u slu¢aju kvara. Dovoljna
opskrba zrakom mora biti osigurana.

Ovo podrucje primjene podlozno je radnoj temperaturi i

poloZaju instalacije navedenom u Tablici 2, sukladno DIN EN
12380.

Radni uvjeti i oznaka dozracnih ventila

Odvodna cijev

J Prozracivaci Prozracivaci

Slika 24: Upotreba dozrac¢nih ventila u jedno/dvoetaznim
stambenim objektima.

Dozracni ventili se ne smiju koristiti na podrucjima ugrozenim
povratnim tokom ili za ventilacijske spremnike (npr. crpne
stanice).

Odluéujuéi faktor Podrudéje/polozaj Oznaka
Lokacija:
Upotrebljivo ispod razine protoka* spojne cijevi spojenog izvora odvodnje Da A
Ne B
Temperature -20°C do +60°C |
0°C do +60°C Il
0°C do +20°C Il

‘Razina protoka u smislu pojma “razina povratnog toka”, kako je definirano u DIN EN 12380

NAPOMENA Dozracni ventili koji odgovaraju oznaci | namijenjeni su za uporabu na mjestima gdje temperatura okoline na mjestu
instalacije (npr. nezagrijana potkrovlja) moze pasti ispod tocke smrzavanja tijekom nekoliko dana.

Tablica 20: Radni uvjeti i oznake ventilacijskih ventila.
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Cijevi za oborinske vode

Cijevi za oborinske vode moraju biti sposobne izdrzati vece
tlakove u odredenim okolnostima. Mogu nastati tlakovi iznad
predvidenih, na primjer, kada preoptere¢ene Kanalizacije uzro-
kuju nakupljanje oborinske vode. Otpor tlaku mora biti dovo-
lilan kako bi se osigurala sigurnost i pouzdanost rada u takvim
slucajevima. Da bi se to osiguralo, spojni komadi se moraju
pri¢vrstiti pomocéu Wavin LKS stezaljki, na primjer.

Instalacija cijevi za oborinske vode takoder je pogodena pro-
blemom kondenzacije. Pod odredenim radnim uvjetima koji
se odnose na temperaturu prostorije, relativnu viaznost u pro-
storiji i temperaturu oborinske vode, to¢ka rosenja unutarnjih
cijevi za oborinske vode moze pasti ispod navedene.

Izolacija otporna na difuziju obi¢no se postavlja na unutarnje
cijevi za oborinske vode podlozne latentnom riziku konden-
zacije.

Oborinske odvodne cijevi/izra¢un
Minimalne dimenzije ne smiju biti manje od priklju¢nog promje-
ra krovnog oluka.

Dimenzije se izracunavaju prema pravilima sli¢nim onima koja
reguliraju polozaj sabirnin cijevi opisanih na strani 33 ovog
priru¢nika za otpadne vode.

Faktor punjenja r oborinskih vertikalnih cijevi ukupno iznosi
f<0,33.

Pomaci vertikalnih cijevi < 10° se ne uzimaju u obzir prilikom
izraCuna dimenzija vertikalne cijevi. Ako su pomaci vertikalnih
cijevi >10°, dimenzioniranje treba izraCunati prema pravilima
sliénim onima koja reguliraju raspored sabirnih cijevi opisanih
u Poglavlju 4 ovog priru€nika za otpadne vode.

www.wavin.hu
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Unutarnji promjer odvodne cijevi
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Fig.: 25: Odvodna ucinkovitost oborinskih odvodnih cijevi.

Nominalni Unutarnji
promjer promjer
DN/OD Di (mm)
50 44

70 68

90 80.8

100 99.4

125 114.4
150 148.8
200 188

Slika 26: Nominalni promijer i unutarnji promjer, AS+.
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Sabirni cjevovodi za oborinske vode /izracun

Sabirni cjevovodi za oborinske vode podlozni su faktoru pun-
jenja h/di = 0,7 i minimalnom padu od 0,5%. Ovo dimenzio-
niranje se racuna prema pravilima sli¢nim onima koja regulira-
Jju raspored sabirnih cjevovoda za prikupljanje otpadnih voda.

Podzemne i kolektorske cijevi za oborinske vode /izracun
Hidraulicko dimenzioniranje podzemnih i kolektorskih cijevi za
oborinsku vodu treba uzeti u obzir dio povrSine krova koji
pruza ucCinkovite drenazne povrSine za vanjski dio zgrade,
uzimajuci u obzir barem dvogodisnje razdoblje izratuna oda-
brano za okolno zemljiste (razina trajanja “D”), sukladno
odredbama odjeljaka 14.9.2 i 14.9.3 DIN 1986-100. Vedi
presjek na mjestu najmanje strukturne napetosti koji proizlazi
iz odvodnje krova treba uzeti u obzir u smjeru protoka sve
dok izracun rezultiraju¢i iz dvogodisnjeg razdoblja izratuna ne
prosiri presjek.

Dimenzioniranje podzemnih i kolektorskih cijevi za oborinsku
vodu se racuna prema pravilima sli¢nim onima koja se primjen-
Jjuju za postavljanje podzemnih i kolektorskih cijevi za otpadne
vode. Primjenjuju se i sliedeci standardi za otpadne vode.

Unutar zgrade:

) Minimalni promjer DN100
») Faktor punjenja h/di = 0,7
) Minimalni pad J = 0,5%
Sliedece vrijedi izvan zgrade:
) Minimalni promjer DN100
») Faktor punjenja h/di = 0,7

) Minimalni pad J = 1: DN

Minimalna brzina protoka je 0,7 m/s
Maksimalna brzina protoka je 2,5 m/s

Dimenzije mogu ukljuCivati potpuno punjenje bez
viska pritiska uzvodno od okna sa otvorenim protokom.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Instalacija

Postavljanje cijevi za oborinsku odvodnju podlijeze sli¢nim
kriterijima kao i postavljanje cijevi za otpadne vode unutar i
izvan zgrada.

Takoder treba uzeti u obzir dodatne kriterije poput sprje¢avanja
tocCke roSenja i otpora tlaku. Molimo pogledajte odjeljak
0 cijevima za oborinsku odvodnju.

Cijevi za mijeSovitu odvodnju

Sustavi mijeSovite odvodnje koriste zajednicku cijev za otpad-
ne vode i kisSnicu, koja teCe iz zgrade ili njenog okolnog
zemljista . Kao i kod podzemnih i kolektorskih cijevi, minimalna
dimenzija cijevi za mjeSovitu odvodnju je DN100.

Izracun

Dimenzioniranje cijevi za mjeSovitu odvodnju podlozno je
odgovarajucoj stopi ispustanja mijeSanih voda Q,_, koja se
temelji na odgovarajué¢im proporcijama ispustanja otpadnih
voda Q, , i otjecanja kidnice Q,, koristeci jednadzbu

Q,.=Q,, *Q
Pri cemu
Q, Jje stopa ispustanja mijeSanih voda, u litrama po

sekundi (I/s);

Q,, Jestopaispustanja otpadnih voda, u litrama po
sekundi (I/s)
Q, je stopa ispustanja kisnice, u litrama po sekundi (I/s))

Dimenzioniranje se izraCunava prema pravilima slicnim onima
koja reguliraju podzemne i kolektorske cijevi.

Cijevi za mjeSovitu odvodnju izvan zgrada podlijezu
sliedeé¢em:

Faktor punjenja h/di = 0.7
Minimalni pad J = 1: DN

Minimalna brzina protoka = 0.7 m/s
Maksimalna brzina protoka 2.5 m/s



Instalacija

U sluCaju mjeSovitih sustava, oborinske i otpadne vode moraju
napustiti zgradu putem odvojenih vertikalnih, sabirnih cijevi,
podzemnih i kolektorskih cijevi. Podzemne i kolektorske cijevi
ili sabirne cijevi moraju, iz hidrauli¢kih razloga, biti spojene Sto
je mogucée blize spoju sa vanjskim kanalizacijskim sustavom
izvan okolnog zemljista. Ovaj spoj treba biti smjesten u oknu s
otvorenim protokom.

Uiznimnim slu¢ajevima (npr. ako je okolno podrucje izgradeno),
odvodne cijevi otpadnih i oborinskih voda mogu se spojiti na
samom zemljistu, ako se to moZze, u neposrednoj blizini vanjs-
kog zida zgrade.

Primjena DN90

DIN EN 12056 propisuje da je DN90 pogodan ne samo za
sabirne cijevi, ve¢ i za vertikalne, podzemne i kolektorske
cijevi. To znadi da se kompletan sustav otpadnih voda - od
tocaka priklju¢ka do prvog pristupa za Cis¢enje ili inspekcijskog
okna - moze konfigurirati uz minimalan broj komponenti, sto
omogucava klijentu da ustedi i na materijalu i na novcu.

DN9O0 takoder nudi druge prednosti u usporedbi s dijametrom
DN100. Nominalni promjer od 90 je idealan za povezivanje
vodokotli¢a koji Stede vodu, jer maniji promjer ubrzava otjecan-
je. |z tog razloga, DIN 1986-100 propisuje DN9O za upotrebu s
vodokotli¢éima od 4 i 4,5 litre vode.

Ovaj nominalni promjer zahtijeva malo prostora kada se Kkoristi
u danas Cesto koristenim uskim instalacijskim oknima.
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DN9O sabirni cjevovod moze se koristiti na sliede¢i nacin:

>) Do duljine od 10 m,

>) Za povezivanje do dva vodokotli¢a od 6 litara,
’) Za povezivanje do Sest sanitarnih uredaja,

*) Za pad od 1 cm /m (1:100),

>) Za do tri promjene smjera (90°ili 2 x 45°).

DN9O0 stoga omogucuje da u zgradama visine do deset katova
odvodimo otpadne vode na funkcionalan i normativno
uskladen nacin koristeéi standardnu sanitarnu opremul.

DN90 moze, uz postivanje odgovarajucih hidraulickin protoka
(brzina protoka od 0,7-2,5 m/s), takoder biti koristen za spa-
janje na DN90 podzemnu i kolektorsku cijev koja se proteze
do granice posjeda.

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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5. Montaza i spajanje

Wavin je dizajnirao svoje niskoSumne sustave za smanjenje
emisije buke u skrivenim i vidljivim instalacijama. Medutim, da
biste osigurali nepropusnost sustava i postigli visoku razinu
zvucne izolacije, toplo se preporucuje slijediti dolje navedene
upute.

5.1. Spajanje Wavin AS+ cijevi i spojnih elemenata
Wavin AS+ spojevi se izvode na slijedeci nacin:

() Provjerite poloZaj i stanje brtve u kol&aku. MoZda ¢ete
morati ocistiti kol¢ak i brtvu

() Ocistite zavrsetak cijevi i / ili spojnog elementa.

) U sluéaju cijevi: oznadite dubinu umetanja (duljina

kol¢aka) na kraju cijevi.

() Gurnite zavréetak cijevi u kol&ak prema dubini umetanja

) Brtva je prethodno podmazana. Za DN150 i DN200,
dodatno podmazivanje moze olak$ati montazu

Za cijevi 2 2 meters:

©) Cijevi i priklju¢ke spojene na vodoravne i okomite cijevi > 2
metra treba izvuci iz kol¢aka za 10 mm kako bi se omogucilo
toplinsko Sirenje

() Za vertikalne cijevi, izravno osigurajte polozaj obujmicama
kako biste sprijecili klizanje i eliminaciju prostora za dilataciju

od 10 mm.

Vi
metra

Slika 27: 10 mm prostora za toplinsko Sirenje.

Rezanje cijevi na mjeru

Cijevi se mogu rezati na mjeru pomoc¢u standardnih rezaca
cijevi. Pri rezanju cijevi ha mjeru, napravite to pod kutom od
90 ° prema njihovoj osi. Uklonite neravnine ili srhove s rezanih
krajeva i ostruzite oStre rubove.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Za spajanje na Wavin AS + spojne elemente s kol¢akom , kraj
cijevi mora biti ukosen. Preporucuje se skoSenje na duljinu
od 5 mm pod kutom od 15 stupnjeva. To se moze postici
koriStenjem standardnog alata za skoSavanje.

Ucvrséivanje

U principu, Wavin AS + niskoSumni sustav za odvodnju treba
biti montiran bez napetosti, tako da moze izdrzati promjene u
duljini. Cijevi treba osigurati obujmicama za apsorpciju zvuka
koje su kompatibilne s vanjskim promjerom cijevi i u potpu-
nosti okruzuju opseg cijevi. Preporuc¢ujemo upotrebu Wavin
obujmica, tihih, dizajniranin za pri¢vré¢ivanje na zid vijcima i
plastiénim tiplima. Mogu se koristiti i metalna sidra, iako ona
ne pogoduju zvucnoj izolaciji.

N +SH

Auemson ut spey

|
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Montaza na zid od opeke

DIN 1053, list 1, odjeljak 3.5 odreduje da se slicevi i kanali mogu izradivati od opeke, pod uvjetom da ne utjeCu na stabilnost ili nosi-
vost konstrukcije. U podrugjima koja su izloZzena visokim vanjskim temperaturama, moraju se primijeniti mjere toplinske izolacije (npr.
tromost cijevi za grijanje). Klju¢ne dimenzije cijevi, koje treba uzeti u obzir prilikom ugradnje Wavin AS + u kanale za zidanje, nalaze

se u poglavlju 4 ovog priru¢nika.

Cijevdy Spojnica dm Dubina kanala* t_
DN mm mm mm
50 50 67 125
70 75 91 142
90 90 110 156
100 110 129 179

*Ove specificne dubine kanala ne ukljucuju krizista cijevi.

Slika 28: Primjer.

www.wavin.hu

Montaza u beton

Kao i svi Suplji predmeti, cijevi su izloZzene velikom uzgonu kada
se ugraduju u beton. Svi materijali koji se koriste u strukturi
cijevi moraju biti u stanju izdrzati ta optere¢enja uzgona. U tu
svrhu preporucujemo punjenje cijevi vodom prije postavljanja
odgovarajucih ucvrsnih stezaljki na postoje¢u ¢elicnu arma-
turu. Wavin sustavi za odvodnju (cijevi i priklju¢ci) mogu se
postaviti u beton odmah nakon ugradnje. Nema potrebe za
bilo kakvim termickim Sirenjem duljine cijevi nakon $to se
ugrade u skladu s uputama za ugradnju. Odjeljke cijevi treba
osigurati na pravilan nacin kako bi se sprijecila bilo kakva
promjena u duljini, posebno tijekom izlijevanja betona.

Kako bi se sprijecilo prodiranje teku¢eg betona u spojeve. zat-
vorite rukavce liepljivom trakom (npr. Tesa Krepp). Otvorene
krajeve cijevi takoder treba zabrtviti. Ulijte beton u podrucje
oko cijevi i pustite da teCe u radni prostor. Kada koristite
betonski vibrator za zbijanje betona, pripazite da ne dodete u
izravan kontakt s cijevi. Ako su potrebne mjere izolacije buke,
izolirajte cijev odgovarajué¢im materijalom prije pocetka rada.

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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Prodori kroz podove Oborinske cijevi u dnevnim prostorima

Podne prodore treba izvesti nepropusne i da apsorbiraju zvuk. Krovne odvodne cijevi koje prolaze kroz stambene prostore
Ako se za pokrivanje poda koristi mastikalni asfalt, dijelovi cije- mogu se ugraditi kako je prikazano u primjeru nasuprot.
vi koji se nalaze u blizini podnih prodora moraju biti zasti¢eni Specificna teZina odljevka trebala bi biti najmanje jednaka
zastitnim rukavcem ili toplinski izoliraju¢im omotom. zidu.

Upotreba izolacije zbog kondenzacije takoder se preporucuje
za Wavin AS +. Instalacija oborinskih cijevi je takoder pod
utjecajem kondenzacije. Pod odredenim radnim uvjetima, u
odnosu na sobnu temperaturu, relativnu vliaznost zraka u toj
sobi i temperaturu kisnice, tocka rosista unutarnjin odvodnih
cijevi se moze sniziti.

Spoj otporan na izvlacenje

Gravitacijski odvodni sustavi (za kisu ili otpadne vode) mogu
biti podlozni i planiranim i neplaniranim skokovima tlaka. Ako
se, primjerice, Wavin AS + ili Wavin SiTech + koristi kao tla¢ni
vod za crpnu stanicu, planiraju se rezultiraju¢i skokovi tlaka.
Ako je preoptere¢ena cijev kisnice izloZzena hidrostatskom
tlaku, to se racuna kao neplanirani skok tlaka.

Za obje vrste skoka tlakova, spojeve na promjeni smjera pro-

Slika 29: Prodori kroz podove i zidove. toka treba osigurati kako bi se sprijecilo njihovo odvajanje.
Wavin LKS obujmica jamci Cvrsti spoj za pojavu unutarnjeg
tlaka do 2 bara.

Slika 30: Spoj otporan na izvlacenje.
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Skokovi tlaka mogu se pojaviti u bilo kojem dijelu sustava
smjestenom nizvodno od crpki i crpnih stanica. Sve spojeve
stoga treba osigurati pomocu LKS obujmica. Osigurajte da
koriSteni nosaci mogu izdrzati takve skokove tlaka. Sustav
mora biti u stanju prenijeti dinamicka opterecenja na nosecu
strukturu.

U sluCaju sustava oborinske odvodnje, spojevi smjesteni na
promjenama smijera su kriticni. Stoga ovi spojevi moraju biti
opremljeni LKS obujmicama. Vertikalne cijevi (odvodne) ne
zahtijevaju dodatne LKS obujmice. Pod uvjetom da se postuju
specifikacije pri¢vrséivanja koje smo dali u ovom priru¢niku,
spojevi na tim dijelovima bit ¢e prikladno osigurani LKS obujmi-
com postavljenom na mjesta gdje dolazi do promjene smijera.

Slika 31.

Wavin LKS obujmice dostupne su za uporabu sa niskoSumnim
sustavima cijevi Wavin AS + i SiTech + u veli¢inama od DN50
do DN200.

Detaljnije o dimenzijama u nasem AS+ proizvodnom pro-
gramu.

www.wavin.hu

Slika 32: Wavin LKS Obujmica.

Zvucna izolacija

Ako unutarnji prostori podlijezu tehnickim odredbama DIN
4109 (zvucna izolacija u zgradama), s bukom nastalom u cije-
vima koja ne prelazi 30 dB (A), svi radovi moraju biti u skladu
s tehni¢kim gradevinskim propisima koji se primjenjuju na
sustave u zgradi, s obzirom na konfiguracija cijevi u kontekstu
odgovarajuteg tlocrta. Cijevi za otpadne vode koje prolaze
kroz prostore u kojima se Zivi ne smiju biti izlozene. Ako se
izvode uz takva podru¢ja, mogu se ugraditi samo unutar
zidova s minimalnom specificnom povrsinskom tezinom od
220 kg / m? (vidi DIN 4109-5).

Isti uvjeti vrijede i za ugradnju u zidane kanale u skladu s
DIN 1053, s cijevima koje vode duz druge strane susjednog
zida podlijezu¢i mjerama zastite, gdje se na podrucju kanala
primjenjuju minimalne dimenzije zida od 220 kg / m?. Prodori
i kanali od opeke moraju tada biti opremljena potpornom kon-
strukcijom (prostirka ili metalna mreza) koja im omoguéuje
Zbukanje na najmanje 1,5 cm dubine. Izmedu cijevi i gipsanog
pokrivaca ne smije biti zvu¢nih mostova. Preventivne mjere u
tom pogledu ukljuCuju izbor izolacijskog materijala materijala
ovisno o klasi materijala A1, A2, B1, B2 (npr. Staklena vlakna,
mineralna vuna ili plastika).

Bududi da usmijeravanje cijeviima znacajan utjecaj na stvaran-
jeismanjenje buke, treba poduzeti mjere kako bi se njezin utje-
caj sveo na najmanju moguc¢u mjeru. Pad otpadne vode stoga
treba usmjeravati prema dolje u fazama, gdje je to moguce,
tj. ne naglo, jer bi to bilo tehni¢ki nepovoljno. U slu¢aju zgrade
s viSe od tri kata (> 10 m), duZina prigusivanja buke od 250
mm ugradena je izmedu vertikalne i vodoravne cijevi. To moze
imati oblik dva koljena od 45 ° i odgovarajuce duljine cijevi (vidi
sliku 34).

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Alternativno se preporucuje uporaba jednog produzenog
koliena od 45 °ijednog standardnog koliena od 45 °. Cijevi za
otpadnu vodu takoder bi trebale biti dimenzionirane i postavl-
jene na takav nacin da zrak omogucuje slobodno cirkuliranje
oko vode koja se odvodi. Obujmice za cijevi dizajnirane da
udovoljavaju zahtjevima za spre€avanje buke moraju biti
opremljene odgovaraju¢im gumenim umetkom. U slucaju
zazidanih cijevi, imajte na umu da one moraju biti pri¢vrséene
na glavnu konstrukciju, a ne na novu opeku. Proboji kroz zid i
strop moraju biti fleksibilni.

Slika 33: Produljieno koljeno 45°.

Ugradnja cijevi u postojeée gradevine

Ako se cijev zeli spojiti na postojeci sustav, treba upotrijebiti
Wavin AS + kliznu spojnicu.

Klizna spojnica: Pridrzavajte se sljede¢eg postupka pri
koristenju Wavin AS + klizne spojnice:

Wavin AS+ Tehniéki priruénik

Slika 34: Primjer.




Popravci koristenjem klizne spojnice

Ako treba zamijeniti dio cijevi ili dodati

racvu u sustav cijevi, slijedite sliedeci

postupak.

1.

IzreZite dio cijevi koji treba izmijeni-
ti Prilikom kasnijeg umetanja racve,
pripazite da se razina racve nalazi
na pravoj visini. Vrijednost Z1
navedena je za svaku racvu u
pregledu proizvoda.

A
Z1 P

2. Montirajte privremeno kratki

komad cijevi do pola klizne spojni-
ce kako bi osigurali pravilno pozici-
oniranje gumene brtve.

www.wavin.hu

3.

4.

5.

Montirajte slobodnu polovinu
klizne spojnice na postojecu cijev

i potpuno prevucite spojnicu preko
postojece cijevi.

=
v

Osigurajte da cijev (ili cijev i racva)
imaju jednaku duzinu kao i dio koji

jeizrezan.

|zmjerite polovinu duljine klizne
spojnice. lzmijerite istu duzinu na

krajevima novih cijevi i oznacite cijev

6. Montirajte, Sto je blize moguce

krajevima cijevi, zidne ploCice za
fiksne obujmice te montirajte
navojnu Sipku i straznji kraj
obujmice. Kod pri¢vrséivanja klizne
spojnice LKS obujmicama ovaj
korak mozete preskoditi..

7. Montirajte LKS obujmicu na svaku

kliznu spojnicu kako bi sprijecili
pomicanje

e

«4—0Oznaka

!
3
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Popravci koriStenjem dugog kolcaka i klizne spojnice

8. Zavrsite montazu fiksne obujmice 1. Prilikom ubacivanja racve u kasnijoj Prilikom zamjene dijela cijevi,
ili montirajte LKS obujmicu na fazi, molimo osigurajte da se razina pripazite da ukupna duljina nove
svaku kliznu spojnicu kako bi osi- racve nalazi na pravoj visini. cijevi s kol¢akom (L) bude jednaka
gurali spojeve Vrijednost Z1 navedena je za vaku duljini izrezanog dijela minus duljina
racvu u pregledu proizvoda cijevi racve (Q) minus 20 mm.

3. Montirajte, $to je blize moguce
krajevima cijevi. zidne plocice

_ za fiksne obujmice te montirajte

Fiksna ! navojnu Sipku i strazniji kraj obuj-

obujmica mice. Kod pri¢vrséivanja klizne

=T Oznaka | spojnice LKS obujmicama ovaj
korak mozete preskociti.

: ] : 71 = : ]
| Fiksna ' L] - ;
: obujmica : ! !

2. Kada ubacujete racvu, duljina y HIE
LKS obujmica dijela koji treba izrezati trebala bi 1 ]
imati duljinu rac¢ve (L) + 20 mm
+ duljina cijevnog komada dugog
— 74— Oznaka kolcaka (Q).

A A
. . Q |
LKS obujmica - . %I .
L
v v
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4. Montirajte privremeno kratki komad cijevi do pola klizne
spojnice kako bi osigurali pravilno pozicioniranje gumene

brtve.

5. Montirajte slobodnu polovinu klizne spojnice na postoje¢u
cijev i potpuno prevucite spojnicu preko postojece cijev.

;

6. Prevucite dugi kolCak preko kraja cijevi.

=

7. Navucite kol€ak racve ili cijevi na dugi kolCak.

—

8. Povucite dugi kol¢ak sa ratvom dok se krajevi cijevi pot-
puno dodirnu.

9. Zavrsite montazu fiksne obujmice ili montirajte LKS
obujmicu na dugi kol¢ak kako bi osigurali spoj.

10. Ako je cijev ili raCva ubacena, izmjerite duljinu pola klizne
spojnice. lzmjerite istu duljinu na novoj cijevi i oznacite je

www.wavin.hu
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11. Prevucite kliznu spojnicu preko 12. Zavrsite montazu fiksne obujmice ili montirajte

ravnog kraja racve do oznake. LKS obujmicu na kliznu spojnicu kako bi osi-
gurali spoj,
WAVIN
LKS
obujmica
Fiksna
obujmica

WAVIN
LKS
obujmica
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Paralelna raéva
PricvrSéena na gotov pod, u podzbuknoj konfiguraciji

Prilikom ugradnje na gotov pod u zidnoj konfiguraciji, preporuc¢ujemo upotrebu paralelne racve uskladene s priklju¢nim
dimenzijama zidnog predmeta (WC element).

Min. 260 mm Min. 195 mm

Slika 35: Primjer ugradnje, bez i sa paralelnom racvom.
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5.2. Opca pravila za ovjess
5.2.1. Upute za montazZu obujmica

Fiksna obujmica

Fiksna obujmica stvara fiksnu to¢ku u cijevnom sustavu. Cijev
ili spojni element se ne mogu pomicati kroz obujmicu nakon
pritezanja vijaka (nije moguce uzduZno pomicanje).

Koristite obujmice za apsorpciju zvuka, dimenzionalno kom-
patibilne s promjerom cijevi. Preporucuju se obujmice cijevi
s gumenim umetcima koje su pricvrséene na zid vijcima i
plasti¢nim tiplima.

Klizna obujmica

KoriStenjem kliznih obujmica cijev se i dalje moze prosiriti i
stisnuti zbog promjena temperature, nakon zatezanja vijaka.
To osigurava da je uzduzno pomicanje i dalie moguce nakon

instalacije.

Klizna obujmica
*distancna podloska na

Fiksna obujmica
* uklonjena distancna

podloska poziciji

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Promjena iz klizne u fiksnu

Wavin obujmice s niskim nivoom buke koriste se kao klizni i
kao fiksni nosaci. Sve obujmice koje nudi Wavin se standardno
isporucuju kao klizne.

Da biste obujmicu promijenili iz klizne u fiksnu, prije postavl-
janja uklanja se distancna podloZzka s obujmice. Klizne i fiksne
obujmice mogu se potpuno zategnuti sve dok usi nosaca ne
dotaknu podloske. Distancne podloske osiguravaju da je sila
stezanja na cijevi u bilo kojoj situaciji savrsena. To rezultira
minimalnim strukturalnim prijenosom zvuka.

Distancne podloske takoder sprjeCavaju prekomjerno zate-

zanje obujmice, Sto bi inace moglo rezultirati smanjenjem
zvuénih performansi.

(AN

Promjena iz klizne u fiksnu: Uklonite distancnu podlosku.

Distancna podloska koja se moze ukloniti.



5.2.2. Pozicioniranje obujmica

Tijekom ugradnje Wavin AS + cijevi treba uzeti u obzir sliedece:

Vertikalne cijevi:

>) Da bi se sprijecilo klizanje vertikalnog stupca, svaka sekcija cijevi izmedu podova mora biti osigurana jednom fiksnom
obujmicom na ravnom kraju cijevi

>) Sve preostale obujmice na predmetnoj cijevi moraju biti klizne obujmice

>) Treba postivati tablicu 21 koja propisuje maksimalnu udaljenost izmedu obujmica

Horizontalne cijevi:

>) Svaka horizontalno ugradena cijev duljine > 2 metra mora biti osigurana jednom fiksnom obujmicom na ravnom kraju cijevi

>) Sve preostale obujmice na predmetnoj cijevi moraju biti klizne obujmice

>) Treba postivati tablicu 21 koja propisuje maksimalnu udaljenost izmedu obujmica

Napomena:

>) Za sve promjene smijera - npr. koljeno na dnu vertikale - 1 obujmica odmah prije i poslije promjene smjera

») U slucaju da je sastavljeno viSe spojnih elemenata, mozda ¢e biti potrebna dodatna obujmica(e) prije / nakon ovog sklopa kako
bi se osiguralo:
- da je pad u smjeru protoka dobar (u slu¢aju horizontalninh cijevi).
- da se sklop nemoze previse micati (u sluc¢aju vertikalnih cijevi)

>) O sigurati da je materijal ugraden bez napetosti pravilnim razmjesStajem nosecih obujmica

>) Da bi se postigla visoka razina zvucne izolacije, opéenito se obujmice za cijevi ne smiju postavljati u podrucja udara
(npr. smanjenja promjera i promjene smjerova u sustavu)

>) Cijevne obujmice treba pricvrstiti na gradevinske materijale s velikom specificnom povrsinskom tezinom
») U zgradama sa viSe katova (od 3 kata i vise) vertikalne cijevi od 110mm moraju biti osigurane dodatnim fiksiranjem (nosac¢

vertikale) za sprijecavanje klizanja. U tom slucaju preporuc¢amo koristenje Wavin AS+ kratke cijevi s kol¢akom sa fiksnom
obujmicom (vidi sliku 36)

www.wavin.hu Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Max udaljenost izmedu obujmica
Nazivni /vanjski N - .
promjer DN/OD na horizontali na vertikali
(mm) (mm)
50 750 1250
75 1125 1875
90 1350 2000
110 1500 2000
125 1625 2000
160 2000 2000
200 2000 2000

Tablica 21: Razmak izmedu obujmica.

Klizna obujmica

Fiksna obujmica

Razmak u skladu sa tabelom 21

Fiksna obujmica

Klizna obujmica
& -

.-

Razmak u skladu sa tabelom 21

Fig 36: Primjer vertikalne i horizontalne instalacije
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5.2.3. Maksimalna duljina navojne Sipke

U razvoju Wavin AS + proizvod je ispunio sve postupke ispiti-
vanja kako bi se osigurala visoka kvaliteta. Wavin AS + cijevi
i spojni elementi zadovoljavaju ispitivanjima sustava kako je
navedeno u EN1451-1. Wavin AS + odobren je ispitivanjem
tipa (interno), kao i neovisnim testiranjem od strane ovlastenih
ispitnih ustanova.

Wavin AS + cijevi i spojni elementi neprestano podlijezu
strogim kontrolama kvalitete prema DiBt u Berlinu. Zahtjevi
sustava za nepropusno$¢u propisani su standardima. Wavin
AS + ispunjava zahtjeve nepropusnosti kako su postavljeni u
sliede¢im standardima:

>) ENISO 1451-1 : nepropusno tijekom 15 minuta s kutnim
otklonom od 2 ° pri 0,5 bara

>) ENISO 13257 : nepropusno tijekom 15 minuta na 0.5
bara kad se napuni nakon ispitivanja temperaturnog
ciklusa (1.500 ciklusa)

Ovi zahtjevi ne uzimaju u obzir pri¢vrs¢ivanje na zid ili strop.
Pravilna instalacija klju¢na je za nepropusnost. LoSu instalaciju
ne moze nadoknaditi savrsen sustav. Navojne Sipke obi¢no se
koriste za ovjeSavanje i pri¢vrséivanje obujmica cijevi. Vazno je
imati na umu da su Sipke s navojem dizajnirane za uporabu u
uzduznoj napetosti i da ne podnose momente savijanja.

Iz tog razloga, navojne Sipke koje se koriste u instalacijama AS
+ imaju unaprijed definirane maksimalne duljine. Ako je klasa
¢vrsto¢e nepoznata, maksimalna duljina moze se pronadi
iz tablica 22a i 22b. Te su tablice izradene na temelju klase
¢vrstoce 4.6.
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Sto se tiGe unutarnjeg tlaka, vazno je znati kakav moZe biti
utjecaj u slucaju prekoracenja maksimalnih duljina. U slucaju
da se sustav zacepi ili se na drugi na¢in napuni vodom, stvara
se unutarnji tlak, rezultiraju¢e sile uzrokuju savijanje Sipki i
spojni elementi se mogu odvojiti dok ne dode do propustanja.

Maksimalni tlak koji se moze dogoditi kada se sustav zaCepi
odreduje se okomitom udaljenostom izmedu horizontale i
najnizeg sanitarnog uredaja na koju je taj horizontalnii vod
povezan. U veéini slu¢ajeva ta je udaljenost = <1 metar.

Stoga su maksimalne duljine navojnih Sipki u tablicama 22a i
22b takve da mogu izdrZzati momente savijanja zbog unutarn-
jeg tlaka od 0,1 bara.

U sliede¢im slu¢ajevima treba primijeniti jate ucévrséenje -
posebno kod promjena smijera gdje rezultirajuc¢e sile uzrokuju
savijanje navojnih Sipki - kako bi se osiguralo da sustav ostane
nepropusan.

>) Udaljenost izmedu obujmice i zida / stropa premasuje
maksimalne duljine kako je navedeno u tablici.

>) Maksimalni tlak u sustavu moze prije¢i 0,1 bara u slu¢aju
zaCepljenja

») Zeli se izvrsiti testiranje vodom montiranog sustava
tlakom > 0.1 bar.

U tim se sluCajevima savjetuje slijediti uvrijezenu metodu

postupka ispitivanja tlaka u odvodnim sustavima ili se obratiti
Wavinu ili dobavljaCu obujmica.

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Horizontala

Maksimalna (DR) udaljenost od stropa i maksimalna duljina (K) navojne Sipke ili navojne cijevi

Strength class 4.6

Strength class 8.8

M8 M10 M12 1/2” 1 M8 M10 M12
DN/OD DR K DR K DR K DR K DR K DR K DR K DR K
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |(mm) | (mm) |(mm)

50 120 85 195 | 160 | 315 | 280 | 1535 | 1500 | 1535 | 1500 | 255 | 220 | 435 | 400 | 785 | 750
75 110 60 170 | 120 | 260 | 210 | 1300 | 1250 | 1550 | 1500 | 220 | 170 | 350 | 300 | 600 | 550
90 105 50 150 95 225 170 1055 1000 1555 1500 190 135 315 260 505 450
110 105 40 145 80 205 140 915 850 1565 1500 175 110 275 210 415 350
125 | 100 30 135 60 180 | 105 | 725 | 650 | 1570 | 1500 | 155 85 235 | 160 | 355 | 280
160 135 45 175 85 590 | 500 | 1590 | 1500 | 155 65 220 | 130 | 320 | 230
200 150 40 175 70 510 | 400 | 1360 | 1250 | 165 55 215 | 105 | 295 | 190

Napomena: za M12 navojne Sipke, 1/2” i 1” navojne cijevi, potrebni su adapteri za spoj na obujmicu.

Tablica 22a: Fiksna udaljenost od stropa - Horizontala
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Vertikala

Maksimalna (DW) udaljenost od zida i maksimalna duljina (K) navojne Sipke ili navojne cijevi

Strength class 4.6 Strength class 8.8
M8 M10 M12 1/2” 17 (VES M10 M12
DN/OD | DW K DW K DW K DW K DW K DW K DW K DW K
(mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |(mm) | (mm) |(mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |(mm) | (mm) |(mm)
50 95 60 155 120 245 210 1285 1250 1535 1500 205 170 335 300 585 550
75 90 45 130 85 195 | 150 | 895 | 850 | 1545 | 1500 | 165 | 120 | 275 | 230 | 445 | 400
90 85 30 115 60 165 | 110 | 705 | 650 | 1555 | 1500 | 140 85 225 | 170 | 345 | 290
110 115 50 150 85 565 | 500 | 1565 | 1500 | 130 65 195 | 130 | 295 | 230
125 105 35 140 70 470 | 400 | 1320 | 1250 | 130 55 175 | 105 | 250 | 180
160 120 30 140 50 390 300 1090 1000 130 40 170 80 230 140
200 150 40 370 260 960 850 140 30 170 60 220 110

Napomena: za M12 navojne Sipke, 1/2” i 1" navojne cijevi, potrebni su adapteri za spoj na obujmicu.

Tablica 22b: Fiksna udaljenost od zida - Vertikala

5.2.4. Povecana udaljenost od zida

Ako je udaljenost od zida do cijevi veéa nego Sto mozete rijesiti jednom navojnom Sipkom prema tablicama 22a i 22b s opéenitim
udaljenostima ucvrséenja, ili u slucaju da unutarniji tlak moze preéi 0,1 bara, postoji viSe moguénosti za poveéanje udaljenosti.

Vazno je znati kakav moze biti utjecaj u slu€aju prekoracenja maksimalnih duljina. U sluaju da se sustav zaCepi, stvori se unutarnji
tlak, rezultiraju¢e sile uzrokuju savijanje Sipki i spojni elementi se mogu odvojiti dok ne dode do propustanja. U tim se slu¢ajevima
mogu razmotriti sliede¢e moguénosti:

1. Kao opcija se moze razmotriti postavljanje spustenog ovjesa za potporu obujmicama. Dostupni su dodatni elementi za obuj-

mice  za visele instalacije odvodnje

2. Druga opcija je koristenje ‘zidnih obujmica’ za prosirenje udaljenosti izmedu zida i cijevi.

3. Tre¢a opcija moZe biti montiranje obujmica cijevi na montaznu Sinu koja se postavlja paralelno s kompletnom instalacijom cijevi.

4. Cetvrta opcija moze biti osiguravanje spojeva putem LKS obujmice. Spojeve pri promjeni smjera protoka treba osigurati kako bi
se sprijecilo njihovo odvajanje. Wavin LKS stezaljka to jam¢i za unutarnje pritiske do 2 bara.

www.wavin.hu Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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5.3. Niskosumna instalacija - tipovi obujmica

Instalacija s niskom razinom buke svodi se ha minimaliziranje
prijenosa zvuka (vibracija) u povezane prostorije. Mogu se
razlikovati dvije vrste zvuka; onaj koji se prenosi zrakom i onaj
koji se prenosi strukturom. Zvuk koji se prenosi zrakom sma-
njuje se masom cijevi AS +, a onaj koji se prenosi strukturom
smanjuje se obujmicama sa gumenim umetkom. Za vise infor-
macija o smanjenju buke, pogledajte poglavlje akustika.

Wavin nudi dvije vrste instalacije pomoc¢u Wavin obujmica
za nisku razinu buke. Instalacija s pojedinatnom obujmicom
nudi zvuéne performanse od samo 14 dB (A), a instalacija sa
dvostrukom obujmicom nudi zvu¢ne performanse nize od 10
dB (A).

5.3.1. NiskoSumna obujmica - Jednostruka obujmica
-14 dB(A)

U niskoSumnoj instalaciji se koristi jednostruka “Wavin nisko-
Sumna obujmica” koja se moze koristiti kao klizna i fiksna
obujmica. Cijevna obujmica se moze promijeniti iz klizne u

fiksnu uklanjanjem distancne podloske. Vidi 5.2.1. “promjena

iz klizne u fiksnu”

Slika 37: NiskoSumna obujmica — 14dB(A).
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5.3.2. BeSumna obujmica - Dvostruka obujmica - manje od 10 dB(A)

Za beSumnu instalaciju koristi se ista “Wavin niskoSumna obujmica”, jedina razlika u ovoj instalaciji je sloZzena montaza fiksne obuj-
mice. Klizna obujmica je ista kao u niskoSumnoj instalaciji (vidi odlomak 5.3.1.). Svaka WAVIN niskoSumna obujmica sadrzi gumeni
uloZzak s bo¢nim zidovima od pjene. SloZena instalacija nudi daljnje zvu€no razdvajanje za vece performanse protiv buke. SloZzena
instalacija sastoji se od klizne obujmice koja je montirana na zid (ne prekoracujuéi duljine navojnin Sipki u tablici 22) i fiksne obujmice
koja je montirana na cijev. U kona¢nom ugradenom obliku, klizna obujmica nosi fiksnu obujmicu.

U beSumnoj instalaciji, distancne podloske osiguravaju da je sila stezanja na cijevi u bilo kojoj situaciji savrSena. To rezultira minimalnim
strukturalnim prijenosom zvuka. Distancne podloSke takoder sprjeCavaju prekomjerno stezanje obujmice, Sto biinace moglo rezultirati
smanjenjem zvucénih performansi.

Slika 38: BeSumna obujmica — nize od 10dB(A).
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6. ProtupozZarna zastita

6.1. Klasifikacija protupoZarnog ponasanja

Protupozarno ponasanje gradevinskih materijala, npr. cjevovoda i izolacijskih materijala, definirano je u klasama pozarne klasi ikacije

prema DIN 4102-1. Gradevinski materijali se klasificiraju kao zapaljivi i nezapaljivi materijali. Prema DIN 4102-1 i EN 13501-1, PP, a

time i Wavin AS+, je naveden kao B2 (normalno zapaljiv) ili prema europskom standardu D S, dO.

Kriteriji Stara klasifikacija Nova europska klasifikacija prema DIN EN 13501-1
prema
DIN 4102-1 Dodatni kriteriji
Nezapaljivo Al Al - -
A2 A2 sl do
Tesko zapaljivo B1 B sl do
(nisko Sirenje C sl do
plamena) A2 s2/s3 do
B s2/s3 do
€ s2/s3 do
A2 sl d1/d2
B sl di/d1
€ sl d1/d2
A2 s3 d2
B s3 d2
@ s3 d2
Normalno zapaljivo B2 D s1/s2/s3 do
(normalno ponasanje
u pozaru) E - do
D s1/s2/s3 d2
E - d2
Lako zapaljivo B3 F - -

Tablica 23: Klasifikacija protupozarnog ponasanja prema DIN 4102-1 i DIN EN 13501-1.

U skladu s europskom standardizacijom, protupozarne klasi-
fikacije prema DIN 4102-1 prevedene su u europski DIN EN
13501. Akreditacija se temelji na standardiziranom Singl-
burning-ltem-Test (SBI) u skladu s DIN EN 13823.

6.2. Klasifikacija otpornosti na pozZar

Klasifikacija otpornosti na pozar pruza trajanje otpornosti
na pozar odredenog gradevinskog materijala.
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Otpornost na Otpornost na vatru
vatru klasifikacija| trajanje u minutama

F30 > 30 = vatrozastitno

F60 > 60 = visoka vatrozastita

F90 > 90 = vatrootporno

F120 > 120 = visoka vatrootpornost
F180 > 180 = izuzetna vatrootpornost

Tablica 24: Klasifikacija otpornosti na vatru.



Moguci dodaci ovim klasama vatrootpornosti, npr. z.B.
FI0 A ili F90 AB, mogu se objasniti na sljedeci nacin:

A izraden od nezapaljivih materijala
B izraden od zapaljivih materijala
AB U osnovi izraden od nezapaljivih materijala

6.3. Wavin koncept zastite od poZara

Wavin protupoZarna manzeta je u praksi najbolje dostupno rje-
Senje. Wavin protupozarna manzeta BM-R90 potpuno zatva-
ra zidni ili stropni prodor u slucaju pozara, zbog posebnog
protupozarnog materijala koji se snazno Siri pri povec¢anoj
temperaturi.

Protupozarna manzeta BM-R90 (za Wavin AS+) posebno je
pogodna za cijevi u padu, pogodna do kuta od 45 stupnjeva
i primjenjiva za prodore s cijevima ili spojnim elementima. U
praksi je manzeta pogodna za zatvaranje gotovo svake mogu-
¢e konfiguracije.

Protupozarna manzeta BM-R90

©) Za prodore kroz zidove i stropove

©) Prikladno za cijevi sa ili bez kol&aka

©) Takoder prikladno za kutne prodore (do 45 stupnjeva)
() Odobreno za ugradnju na strop

) Primjenjivo za Wavin AS+ od DN50 - 200.

©) Klasifikacija otpornosti na vatru F90

Slika 39: Protupozarna manzeta BM-R90.
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6.4. Upute za montazu

Kada se sustav primjenjuje na vatrootpornu okomitu (zidnu) ili
vodoravnu (podnu) instalaciju koja odvaja podrucje s rizikom
od pozZara, potrebna je samo jedna protupoZarna manzeta.
Ako se sustav primjenjuje na vatrootpornu okomitu (zidnu)
ili vodoravnu (podnu) instalaciju koja odvaja dva podrucja s
rizikom od pozara, koristite protupozarnu manzetu na obje
strane.

Rupa
Probusite kruznu rupu u zidu ili podu promjera 2 mm veéeg od
vanjskog promjera plasti¢ne cijevi koja ¢e se koristiti.

Postavljanje cijevi

Umetnite PVC, PP, PE itd. cijev u prodor i oCistite dio na koji ¢e
se montirati manZeta.

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik



Zatvaranje i brtvljenje protiv dimova i plinova

Ako postoje praznine izmedu cijevi i zida, zatvorite ih koristedi
kit ili ekspandiraju¢e trake odgovaraju¢e debljine, da biste
sprijeCili prolaz dima u slu¢aju pozara.

Ciséenje cijevi

Ekspanzija bubreéeg materijala u manzeti potpuno zatvara
plasticne cijevi mehanickim djelovanjem. Ako su cijevi vrlo
prijave ili su na njima ostaci Zbuke, to moze odgoditi djelo-
vanje. Ocistite povrSinu plasti¢ne cijevi na mjestu postavljanja
protupoZarnih manzeta.

Napomena: protupozarna manzeta moze sprijeciti prolaz
pozara samo ako je pravilno postavijena.

Mjere opreza
U slu¢aju kontakta ekspandiraju¢eg materijala s o¢ima, njezno
operite sapunom i vodom. DrZite izvan dosega djece.

Upute za instalaciju Wavin
protupozarne manzete BM-R90

Wavin BM-R90 je nova protupoZarna manzeta dizajnirana za
upotrebu s Wavin sustavima odvodnje otpadnih voda prema
DIN 4102-11. Prikladna je za upotrebu na cijevima s vanjskim
promjerima do 200 mm i moze pruziti sigurno brtvljenje za
upotrebu u svim mogucim situacijama instalacije:

() Prodori kroz zid i strop pod pravim kutem

©) Lagani pregradni zidovi

) Prodori kroz zid i strop pod kutem od 45°

() Za brtvljenje preko cijevnih kol¢aka (pod kutom od 45°)
® 7a ugradnju ispod stropova i ispred zidova

() Ugradnja u ravnini sa stropnom povr&inom

Upute za instalaciju BM-R90
BM-R90 protupoZarna manzeta pruza vatrootpornu brtvu

za zid i stropnu instalaciju Wavin AS akusti¢nih izolacijskih
sustava i drugih odabranih Wavin sustava za otpadne vode.
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Opce preporuke

(1) Pozicioniranje manzete:
S obje strane zida; s jedne strane ispod/u stropu.

©

Razmak oko ruba

Zvuéna izolacijska
podloga

BM-R90 manzeta

Slika 40: Ravna ugradnja s/ili bez manzete/utikaca.

(2) Vrste zidova i stropova:

Najmanje 10 cm debeli ¢vrsti betonski, porobetonski i cigleni
zidovi, kao i lagani pregradni zidovi (zidovi s okvirom: obje
strane oblozene s 12,5 mm gips-kartonskim plo¢ama) i ¢vrsti
betonski i porobetonski stropovi debeli najmanje 15 cm.

(3) Strukturna akusticna izolacija:
Akusti¢ni izolacijski materijal mora biti omotan oko cijevi na
mjestu gdje prolazi kroz zid ili strop.

(4) Zaptivanje spoja izmedu cijevi i zida/stropa:
Treba ga napuniti do pune debljine zida ili stropa koristeci
mineralne materijale poput betona, cementa ili zbuke.

Slika 41: BM-R90 protupozarna manzeta.



Components

Protupozarne manzete izradene su od pemazanog
¢elitnog lima s mehanizmom za pri¢vrséivanje s integrira-
nim ekspandiraju¢im materijalom za pouzdano zatvaranje u
slu¢aju pozara.

Takoder ukljuc¢eno:

®) Izolacijska podloga

©) Set za pricvrééivanje
©) Identifikacijska oznaka

Tablica odabira

Wavin d s ravna ravna pod kutom
AS+cijevi | mm | mm instalacija |instalacija |instalacija
DN spr s pi i
ili koléakom =45°mm
50 50 3,0 63 75 90
70 75 3,5 75 90 110
90 90 4,6 90 110 125
100 110 | 53 110 125 140
125 125 |53 140 160 180
150 160 | 56 160 180 200
200 200 | 6,0 200

1) Oblik manZzete mora biti prilagoden ovalnom obliku priti-
skom s obje strane. Na taj nacin se oblik ovratnika moze
prilagoditi prilikom provodenja cijevi pod kutem (vidi i sliku
ispod)

Tablica 25: Tablica odabira BM-R90 za razliite vrste
instalacija Wavin AS+ cijevi.

[max. 15

Slika 42: Maksimalni dopusSteni razmak izmedu cijevi i
protupozarne manzete
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Vrste ugradnje

I. Ugradnja u strop

Minimalni zahtjevi za strop: betonski strop min. 150 mm deb-
line.

Ugradnja u ravninu stropa

Omotajte izolacijsku podlogu oko cijevi.

Otvorite manzetu i postavite je oko cijevi, i zakvacite mehani-
zam za spajanje. Savijte ili nagnite pricvrsne plo¢ice manzete.

Zatim ugradite manzetu u ravninu stropa. Ispunite preostali
prostor u stropu cementom ili betonom (vidi opée preporuke

(4)).

&

Razmak oko ruba

Zvucna izolacijska
podloga

BMR-90 manzeta

Slika 43: Ravna instalacija na stropu bez kol¢aka do 160
mm.

Il. Instalacija ispod stropa

Ravna instalacija na stropu

Omotajte izolacijski materijal oko cijevi. Otvorite manzetu i
postavite je oko cijevi, pri¢vrstite je pomoéu mehanizma za
brzo spajaanje. Popunite preostali prostor cementom ili beto-

nom (vidi opée preporuke (4)). Cvrsto pritisnite manzetu na
strop i oznacite poloZaje rupa za montazu.

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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Razmak oko ruba

Zvucna izolacijska .
podloga 4 —

BMR-90 manzeta

Slika 44: Ravna ugradnja s / bez kol¢aka.

Zarotirajte manzetu i izbusite rupe.

Umetnite tiple i pri¢vrstite manzetu pomocu vijaka i podloski.
(Montaza manzete pomoc¢u podloski, tipli i vijaka koji su prilo-
zeni).

Ugradnja pod kutem u stropu

Omotajte izolacijski materijal oko cijevi.

Otvorite manzetu i postavite je oko cijevi, pri¢vrstite je pomo-
¢u mehanizma za brzo spajanje. Popunite preostali prostor

cementom ili betonom (vidi opcée preporuke (4)).

Cvrsto pritisnite manzetu na strop i oznacite poloZaje rupa za
montazu.

Zarotirajte manzetu i izbusite rupe..
Umetnite tiple i pri¢vrstite manzetu pomocu vijaka i podloski.
(Montaza manzete pomoc¢u podloski, tipli i vijaka koji su prilo-

zeni).

Udaljenosti ugradnje izmedu BM-R90 protupozarnih
manzeta, npr. prema vanjskim sustavima

Udaljenost do vanjskih, testiranih sustava (pregledanih i odo-
brenih) mora biti najmanje 50 mm izmedu odvojenih sekcija.
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Razmak oko ruba

Zvucna izolacijska
podloga

BMR-90 manzeta

Slika 45: Kutna ugradnja na stropu < 45° s / bez kol¢aka.

Ako dvije Wavin BM-R90 protupozarne manzete instalirate
jednu do druge, udaljenost izmedu cijevi mora biti najmanje
100 mm u slucaju posebnih odvojenih sekcija (cijevi pod nagi-
bom, sa spojem u pregradi ili za ugradnju na strop). U slucaju
ravnih cijevi bez kol¢aka u podrucju pregrade, kucista manzeta
se mogu dodirivati (udaljenost 0 mm).

lll. Ugradnja na zid

Minimalne specifikacije zida: zid mora biti debljine najmanje
100 mm izraden od betona, porobetona, cigle i li laganih
pregradnih zidova (dvoslojna obloga s obje strane s gipskar-
tonskim plo¢ama debljine 12,5 mm i mineralnom vunom kao
ispunom). Cijev mora biti pricvrSéena s obje strane na udalje-
nosti od < 50 cm. Za prodore kroz zid, uvijek treba postaviti
manzeta s obje strane zida.

Omotajte izolacijski materijal oko cijevi. Otvorite manzetu i
postavite je oko cijevi, pri¢vrstite je pomoc¢u mehanizma za
brzo spajanje. Popunite preostali prostor cementom ili beto-
nom (vidi opée preporuke (4)). Cvrsto pritisnite manzetu na
strop i oznacite polozaje rupa za montazu Zarotirajte manzetu
i izbusite rupe. Umetnite tiple i pri¢vrstite manzetu pomocu
vijaka i podloski. (Montaza manzete pomoc¢u podloski, tipli i
vijaka koji su prilozeni).

Ponovite korake opisane za drugu manZetu potrebnu na
suprotnoj strani.



2 x 12,5mm gipskarton
Zvucna izolacijska podloga

BMR-90 manzeta

Razmak oko ruba

Cvrsti zid

Slika 46: Ravna ugradnja s kol¢akom / spojnicom.

2 x 12,5mm gipskarton

BMR-90 manzeta
Razmak oko ruba

Cuvrsti zid

\ 100 mm \
<>

Slika 47: Ravna ugradnja bez kol¢aka / spojnice.

Razmak oko ruba

Zvucna izolacijska podloga

BMR-90 manzeta 2x12,5mm

gipskarton

| 100mm |
>

Slika 48: Ugradnja pod kutem od 45° s / bez kolCaka /
spojnice.
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Udaljenost do vanjskih, testiranih sustava (pregledanih i odo-
brenih) mora biti najmanje 50 mm izmedu odvojenih odjeljaka.

Ako dvije Wavin BM-R90 protupozarne manzete instalirate
jednu do druge, udaljenost izmedu cijevi mora biti najmanje
100 mm u slucaju posebnih odvojenih sekcija (cijevi pod nagi-
bom, sa spojem u pregradi ili za ugradnju na strop). U slucaju
ravnih cijevi bez kol¢aka u podrucju pregrade, kuéista manzeta
se mogu dodirivati (udaljenost O mm).

Napomena

Prikazani podaci, posebno preporuke za obradu i uporabu
nasih proizvoda, temelje se na naSem znanju i iskustvu. Zbog
razlika u materijalu i radnim uvjetima koji su izvan naseg utje-
caja, preporucujemo da se u svakom slucaju provedu dovoljni
unutarnji testovi kako bi se osigurala prikladnost naseg pro-
izvoda za namjeravanu metodu i svrhe primjene. Ne prihva-
¢amo nikakvu odgovornost ni na temelju ovin uputa ni na
temelju usmenih savjeta, osim ako nas se ne optuzi za grubu
nemarnost ili namjernu zlocu.

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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7. Pakiranje, prijevoz

1 skladistenje

Rukovanje

Pazljivo rukujte cijevima i spojnicama. Prekomjerno grebanje ili
udarci na cijevima mogu utjecati na vanjsku strukturu ili
narusiti njezinu brtvenu sposobnost. Pojedinane cijevi moraju
se ru¢no istovariti. Ako su cijevi teleskopirane, uvijek prvo
uklonite unutarnju cijev. Preporucujemo koristenje vilica s pres-
vlakom od najlona ili plastike prilikom istovara snopova cijevi
viljuskarom. Ne dopustite da metalne vilice, kuke ili lanci dodu
u dodir s cijevima. Nemojte koristiti produzene vilice. Ako nam-
Jjeravate utovariti ili istovariti pomoc¢u krana ili rukavca bagera,
pricvrstite dovoljno Siroki remen u sredini cijevi.

Transport nepakiranih
Wavin cijevi.

Istovar vezanih paleta.

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Prijevoz

Ako Wavin AS+ cijevi viSe nisu u originalnom pakiranju, moraju
biti potpuno podrzane duz cijele duljine i postavljene na Cistu
povrsinu za prijevoz. Izbjegavajte savijanje cijevi. Zastitite kra-
jeve cijevi i spojeve od udarnih ostecenja.

Skladistenje

Uvijek skladistite cijevi na ravnoj povrsini. Paletama se moze
sloziti do maksimalne visine od 1,5 m bez dodatnih potpora ili
bocne zastite. Rasute cijevi moraju biti fiksirane sanajmanje 2
bocne potpore ravnomjerno rasporedene duz njihove duljine.
Prilikom skladiStenja, rasute cijevi se mogu sloziti do maksi-
malne visine od 1,5 m, po moguénosti podrzane duz cijele
njinove duljine. Ako ovo nije moguce, postavite drvene potpore
minimalne sSirine od 75 mm ispod cijevi i razmaknute ih ne vise
od1lm.

Cijevi s kol¢acima u izmjeni¢nom
redoslijedu, Koléaci vire van

Maksimalna
visina: 1,5 metar

Maksimalni razmak:
1 metar
Sirina potpornih $ipki: 75 mm

Cijevi razli¢itin veli¢ina treba odvojeno slagati ili, ako to nije
moguce, sloziti ih na nacin da su cijevi s najve¢im promjerom
na dnu. Cijevi s kolCacima treba sloZiti naizmjeni¢no tako
da su podrzane duz cijele njihove duljine (pogledaj sliku).
Spojni elementi se isporucuju u kutijama i moraju biti sprem-
lieni u zatvorenom prostoru. Nemojte izlagati spojnice velikim
opterecenjima, jer ih to moze izobliditi.



8. Wavin AS+

proizvodni program

DN/OD 50 75 90 110 125 160 200
DN 50 70 90 100 125 150 200
V
Cijev J (4 4 (4 v 4 4 (4
-
Dvostruki kol¢ak j l/ i/ i/ l/ I/ t/ l/
. \
Koljeno 4 4 v (4 v v v
Produzeno koljeno Q (4 v
Sifonski luk .] l/
Sifonski priklju¢ak ravni i 4
=~
Raéva v v (4 (4 v v v
—_
Dvostruka racva w v v
/|
Dvostruka kutna raéva ‘ (4 v
—
Paralelna raéva I1 (4 (4
Kombinirana ra¢va @ v
Dvostruka rac¢va za tus w (4 v
-
Klizna spojnica j v v v v v v v

www.wavin.hu
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DN/OD 50 75 90 110 125 160 200
DN 50 70 90 100 125 150 200
Dugi kol&ak j (4 v (4 (4 (4 v v
Cep za koléak U v v (4 (4 v v v
Redukcija i} (4 (4 (4 (4 (4 (4
Revizija ‘W (4 v (4 (4 (4 v v
Obujmica s gumom Q v v (4 (4 v v v
Sigurnosna obujmica za cvrsti spoj tip LKS ﬁ v v v v 4 v v
Brtva EPDM o v (4 (4 (4 (4 v v
Brtva NBR o v v v v v v v
Brtva za sifon 1 2” 53 mm .
Brtva za sifon 1 7/2” 53 mm .
ProtupoZarna manzeta BM-R90 ; : v 4 4 4 v v v
EPDM ]
Fleksi spojnica za spajanje AS sa AS+ p— (4 (4 4

Wavin AS+ Tehnicki priruénik



Wavin AS+ proizvodni program

= ——

1_7

AN
AS
A

Do1

www.wavin.hu

Ds2

Wavin AS+ Cijev sa kol¢akom

Promjer DN  Artikl Dol L Ds2 Z1 Tezina
mm Br. mm mm mm mm kg/kom
50 LASPC0205 50 298 50 250 0,26
50 LASPC0505 50 546 50 500 0,44
50 LASPC1005 50 1046 50 1000 0,83
50 LASPC2005 50 2046 50 2000 161
50 LASPC2705 50 2746 50 2700 2,15
50 LASPC3005 50 3046 50 3000 2,38
70 LASPC0107 75 202 75 150 0,30
70 LASPC0207 75 302 75 250 0,44
70 LASPC0507 75 551 75 500 0,79
70 LASPC1007 75 1051 75 1000 1,49
70 LASPC2007 75 2051 75 2000 2,90
70 LASPC2707 75 2751 75 2700 3,88
70 LASPC3007 75 3051 75 3000 4,30
90 LASPC0109 90 205 90 150 0,47
90 LASPC0209 90 305 90 250 0,69
90 LASPC0509 90 554 90 500 1,25
90 LASPC1009 90 1054 90 1000 2,37
90 LASPC2009 90 2054 90 2000 4,60
90 LASPC2709 90 2754 90 2700 6,16
90 LASPC3009 90 3054 90 3000 6,83
110 LASPCO111 110 209 110 150 0,68
110 LASPC0211 110 309 110 250 1,02
110 LASPCO511 110 559 110 500 1,83
110 LASPC1011 110 1059 110 1000 341
110 LASPC2011 110 2059 110 2000 6,56
110 LASPC2711 110 2759 110 2700 8,77
110 LASPC3011 110 3059 110 3000 9,72
125 LASPCO112 125 213 125 150 0,79
125 LASPC0212 125 313 125 250 1,16
125 LASPC0512 125 562 125 500 2,09
125 LASPC1012 125 1062 125 1000 3,90
125 LASPC2012 125 2062 125 2000 7,50
125 LASPC2712 125 2762 125 2700 10,03
125 LASPC3012 125 3062 125 3000 11,11
150 LASPCO116 160 2214 160 150 1,09
150 LASPC0216 160 3214 160 250 1,09
150 LASPC0516 160 570,2 160 500 2,87
150 LASPC1016 160 1070 160 1000 5,33
150 LASPC2016 160 2070 160 2000 10,27
150 LASPC2716 160 2770 160 2700 13,73
150 LASPC3016 160 3070 160 3000 1521

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Ds1
Ds2

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Promjer DN Artikl Dol L Ds2 zZ1 Tezina
mm Br. mm mm mm mm kg/kom
200 LASPC0220 200 328 200 250 2,05
200 LASPC0520 200 584 200 500 4,15
200 LASPC1020 200 1084 200 1000 7,49
200 LASPC2020 200 2084 200 2000 14,17
200 LASPC2720 200 2784 200 2700 18,85
200 LASPC3020 200 3084 200 3000 20,86
SPOJNI ELEMENTI

Wavin AS+ Dvostruki kol¢ak

Promjer DN  Artikl Dol L Ds2 Z1 Tezina
mm Br. mm mm mm mm kg/kom
50 LASPKO5 99 50 50 3 0,12

70 LASPKO7 107 75 75 3 0,17

90 LASPKO9 114 90 90 3 0,26

110 LASPK11 124 110 110 5 0,39

125 LASPK12 132 125 125 5 0,51

150 LASPK16 148 160 160 5 0,76

200 LASPK20 181 200 200 8 1,33



www.wavin.hu

Z1

Do1

Wavin AS+ Koljeno > 15°, 30°, 45°, 67°, 87°

Promjer DN Artikl Dol Ds2 Z1 Z2 h Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm kg/kom
50 15°  LASPI105 50 50 53 11 115 0,11
50 30° LASPI305 50 50 57 13 122 0,12
50 45°  LASPI405 50 50 60 18 126 0,12
50 67° LASPIGO5 50 50 68 23 124 0,13
50 87° LASPIBO5 50 50 74 32 111 0,15
70 15°  LASPI107 75 75 59 11 129 0,18
70 30° LASPI307 75 75 64 15 141 0,19
70 45°  LASPI407 75 75 70 21 150 0,22
70 67° LASPIGO7 75 75 79 29 150 0,23
70 87° LASPIBO7 75 75 90 41 141 0,25
90 15°  LASPI109 90 90 64 15 141 0,30
90 30° LASPI309 90 90 70 20 157 032
90 45°  LASPI409 90 90 73 25 167 0,36
90 67° LASPIGO9 90 90 88 37 172 0,39
90 87° LASPIB0O9 90 90 101 49 160 043
110 15°  LASPI111 110 110 70 17 157 0,47
110 30° LASPI311 110 110 77 20 177 0,52
110 45°  LASPI411 110 110 85 32 192 0,57
110 67° LASPI611 110 110 99 44 197 0,60
110 87° LASPI811 110 110 114 61 186 0,69
125 15°  LASPI112 125 125 75 17 167 0,57
125 30° LASPI312 125 125 83 25 191 0,63
125 45°  LASPI412 125 125 92 34 208 0,63
125 87° LASPI812 125 125 126 67 206 0,86
150 15°  LASPI116 160 160 85 19 1895 0,85
150 30° LASPI316 160 160 96 28 - 0,95
150 45°  LASPI416 160 160 108 42 - 1,08
150 87° LASPIB16 160 160 151 84 - 1,38
200 45°  LASPI420 200 200 132 51 296,22 1,81
200 87° LASPIB20 200 200 185 42 3027 2,31

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Wavin AS+ ProduzZeno koljeno > 45°

Promjer DN Artikl Dol Ds2 Z1 z2 h Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm kg/kom
90 LASPIZ409 90 90 250 25 081
110 LASPIZ411 110 110 250 25 1,14
&
N
Dot
Wavin AS+ Sifonski luk
Promjer DN Artikl Dol Ds2 Z1 z2 h Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm kg/kom
50 87°  LASPSZKO5 50 53 79 35 123 0,05
T
N
Dot
Wavin AS+ Sifonski prikljuc¢ak ravni
Promjer DN Artikl Dol Ds2 Z1 z2 h Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm kg/kom
Ds2
50 LASPSZ05 50 53 55 40 120 0,05
N
o
—]
N
Do1

Wavin AS+ Tehnicki priruénik



Wavin AS+ Racva > 45° and 87°

Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Ds3 Z1 Z2 Z3 Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm mm mm kg/kom
50/50  45° LASPG0505 50 171 50 50 60 62 62 025
87° LASPD0505 50 150 50 50 75 29 29 020
Ds3 70/50  45° LASPGO705 75 178 50 75 52 82 78 034
(]
o —F— 87 LASPDO705 75 158 50 75 78 42 30 029
% 1 [
70/70  45° LASPGO707 75 215 75 75 69 95 95 044
2 Q 87° LASPDO707 75 183 75 75 90 45 42 034
—]
> ' 90/50  45° LASPG0905 90 185 50 90 55 93 77 049
N 87° LASPD0905 90 186 50 90 82 52 30 043
Do 90/70  45° LASPG0907 90 220 75 90 65 106 103 0,61
87° LASPD0907 90 191 75 90 93 49 45 050
90/90  45° LASPG0909 90 243 90 90 76 114 114 0,76
87 LASPD0909 90 224 90 90 124 68 48 065
100/50 45° LASPG1105 110 197 50 110 59 106 81 0,69
87° LASPD1105 110 178 50 110 85 59 36 064
110/70 45° LASPG1107 110 230 75 110 59 120 114 084
87° LASPD1107 110 200 75 110 97 59 46 0,70
110/90 45° LASPG1109 110 249 90 110 69 128 123 0,99
87° LASPD1109 110 216 90 110 105 60 55 0,79
110/110 45° LASPG1111 110 277 111 110 83 138 138 1,22
87 LASPD1111 110 253 110 110 136 77 56 1,06
125/110 45° LASPG1211 125 291 110 125 81 152 149 141
87° LASPD1211 125 241 110 125 118 70 63 1,06
125/125 45° LASPG1212 125 310 125 125 91 158 158 161
150/110 45° LASPG1611 160 304 110 160 71 175 165 1,82
87° LASPD1611 160 256 110 160 124 87 65 142
150/125 45° LASPG1612 160 326 125 160 82 184 176 2,03

wwwwavin.hu Wavin AS+ Tehniéki priruénik 75
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Promjer DN Artikl Dol Ds2 Ds3 Z1 Z2 Z3 Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm mm mm kg/kom
160/160  45° LASPG1616 160 375 160 160 108 200 199 252
2007200  45° LASPG2020 200 460 200 200 128 250 250 4,26
Wavin AS+ Dvostruka racva > 87°
Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Z1 Z2 Z3 TeZina
mm Br. mm mm Ds3 mm Z4 mm kg/kom
Ds4 mm
mm
90/90/90* LASPYO9IR 90 224 90 124 68 48 0,82
100/100/100* LASPY11lIR 11 255 110 139 81 60 1,26
Ds3
%:jy]g *s unutarnjim radiusom
2T~
% ,«}E‘{ g 2
g | 22 z4 =
-
N
Do1
Wavin AS+ Dvostruka kutna racva > 87°
Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Z1 z2 Z3 Z4 Tezina
mm Br. mm mm Ds3 mm mm mm mm kg/kom
Ds4
mm
Ds3
——
l 90/90/90* 87 LASPGC090 90 218 90 111 66 51 51 0,86
2 o
N 100/100/100 87 LASPGC110 110 251 110 122 139 128 139 1,13

zZ1

r=
S

Ds4

Wavin AS+ Tehnicki priruénik



TezZina

Wavin AS+ Paralelna ra¢na
Promjer DN Artikl Dol L Ds2 4 Z1 z2 Z3 E
mm Br. mm mm Ds3 mm mm mm mm mm kg/kom
mm
90/90 LASPPO9 90 260 90 151 74 25 118 105 0,68
110/110 LASPP11 110 303 110 186 87 32 145 130 1,14
Ds2 | Ds3
N SL
N|
P
i 2 Q
N
Do1
Wavin AS+ Kombinirana ra¢va
Promjer DN  Artikl Ds1 Ds4 Ds2 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Tezina
mm Br. Ds3 mm mm mm mm mm mm mm kg/kom
mm
110/110/70 LASPK1107 110 110 75 60 89 103 11 110 1,63
Ds3
=)
[3
ﬁxxb ka
|
N
N 7
-
ﬁi &
)
Ds1
Ds4
SECTION X-X :
I
2 [
A N
R
NN
")
Ds2
77
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Wavin AS+ Dvostruka racva za tus > 87°

Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Ds3 z Z1 Z2 Z3 TezZina

mm Br. mm mm mm Ds4 mm mm mm mm kg/kom
mm

90/90/50 LASPDZ0905 90 296 50 90 114 82 51 68 111

90/90/70 LASPDZ0907 90 296 75 90 114 82 51 68 118

110/110/50 LASPDZ1105 110 330 50 110 126 87 59 81 1,78

110/110/70 LASPDZ1107 110 330 75 110 126 87 59 81 183

Wavin AS+ Dvostruka racva za tus > 87° > lijeva

Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Ds3 z Z1 Z2 Z3 TezZina

mm Br. mm mm mm Ds4 mm mm mm mm kg/kom
mm

90/90/50 LASPDZB0905 90 296 50 90 114 82 51 68 111

110/110/50 LASPDZB1105 110 330 50 110 126 87 59 81 1,78

o
2
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Wavin AS+ Dvostruka racva za tus > 87° > desna

Ds4 Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Ds3 z Z1 Z2 Z3 Tezina

gﬂ—%\ mm Br. mm mm mm Ds4 mm mm mm mm kg/kom

[ .
N % o
I | B &
EN 90/90/50 LASPDZJ0905 90 296 50 90 114 82 51 68 111
e 100/100/50 LASPDZJ1105 110 330 50 110 126 87 59 81 1,78

Z1

J
I
Wavin AS+ Klizna spojnica
Promjer DN Artikl L Ds1 Ds2 TeZina
mm Br. mm mm mm kg/kom
— — 50 LASPAO5 99 50 50 0,12
T 70 LASPAQ7 107 75 75 0,17
o (9N
4 & 8 90 LASPAO9 114 90 90 0,26
i 110 LASPA11 124 110 110 0,39
I - 125 LASPA12 132 125 125 0,51
L
150 LASPA16 148 160 160 0,76
200 LASPA20 181 200 200 1,22
Wavin AS+ Dugi kol¢ak
Promjer DN Artikl Dol L Ds2 P2 Z1 Z2 TezZina
mm Br. mm mm mm mm mm mm kg/kom
50 LASPZ05 50 184 50 105 57 60 018
70 LASPZ07 75 199 75 129 62 66 027
L P2 90 LASPZ09 90 202 90 125 66 92 042
- 110 LASPZ11 110 219 110 137 69 88 066
125 LASPZ12 125 237 125 148 74 79 081
~ (o]
8 4 150 LASPZ16 160 264 160 164 85 123 1,18
200 LASPZ20 200 425 200 184 199 130 3,20
21 72
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Wavin AS+ Cep za kolcak

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Promjer DN Artikl Do1l Z1 Tezina
mm Br. mm mm kg/kom
- 50 LASPLO5 50 51 0,06
8 70 LASPLO7 75 55 0,12
90 LASPLO9 90 60 0,19
Z1 110 LASPL11 110 65 0,29
125 LASPL12 125 68 0,36
150 LASPL16 160 76 0,57
Wavin AS+ Redukcija
Promjer DN  Artikl Dol L Ds2 P2 Q1 Tezina
mm Br. mm mm mm mm mm kg/kom
70/50 LASPS0705 75 79 50 48 68 0,15
90/50 LASPS0905 90 86 50 19 72 0,22
LP2 90/70 LASPS0907 90 85 75 52 72 0,19
P
o L] [l 110/50 LASPS1105 110 90 50 53 79 0,36
[al
110/70 LASPS1107 110 90 75 57 79 0,33
T 110/90 LASPS1109 110 91 90 61 78 0,33
Q1
125/100 LASPS1211 125 99 110 59 0,37
150/100 LASPS1611 160 114 110 59 98 0,69
150/125 LASPS1612 160 114 125 63 98 0,72
200/150 LASPS2016 200 130 160 24 114 1,02



Do1

Z1

Z2

Ds2

Wavin AS+ Revizija

Promjer DN Artikl Dol L Ds2 Z1 Z2 K H
mm Br. mm mm mm mm mm m mm
50 LASPTO5 50 164 50 82 37 65 84
70 LASPTO7 75 200 75 97 53 93 111
90 LASPTO9 90 228 90 114 62 111 131
110 LASPT11 110 258 110 129 72 130 156
125 LASPT12 125 259 125 127 71 130 174
150 LASPT16 160 271 160 135 68 130 213
200 LASPT20 200 425 200 180 165 141 269

DODATNI PRIBOR

Wavin AS+ LKS-Sigurnosna obujmica zs ¢vrsti spoj

www.wavin.hu

Promjer DN Artikl
mm Br.
50 LASPBBO05
70 LASPBBO7
90 LASPBBO09
100 LASPBB11
125 LASPBB12
150 LASPBB16
200 LASPBB20
Brtva > EPDM

Promjer DN Artikl
mm Br.
50 LASPEPDMO5
70 LASPEPDMO7
90 LASPEPDMO9
100 LASPEPDM11
125 LASPEPDM12
150 LASPEPDM16
200 LASPEPDM20

Wavin AS+ Tehniéki priruénik
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Brtva > NBR

Promjer DN Artikl
mm Br.
50 LASPNBRO5
70 LASPNBRO7
90 LASPNBRO9

Wavin sistem obujmica

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Promjer DN Artikl
mm Br.
50 LASPBO05
70 LASPBO7
90 LASPB09
110 LASPB11
125 LASPB12
150 LASPB16
200 LASPB20
Brtva za sifon

Promjer DN Artikl
mm Br.
58 -50 LASPAGO5
78 -75 LASPAGO7
135-125 LASPAG12



Protupozarna manzeta BM-R90

Promjer DN Artikl
mm Br.
32 4059802
40 4026101
50 4026102
70 4026103
75 4026104
90 4026405
110 4026106
125 4026107
140 4026108
160 4026109
180 4026110
200 4026111

www.wavin.hu

EPDM Fleksibilna spojnica za spajanje AS sa AS+

Promjer DN Artikl
mm Br.
58-50 4066491
78-75 4066492
135-125 4066493

Wavin AS+ Tehnicki prirucnik
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Prilog I

Popis otpornosti na kemikalije

Legend

= Otporan
o = Ogranicena otpornost
- = Neotporno

SA = Zasicene, vodene otopine
TP = Tehnicki Cisto
Razrijedeno

C = Komercijalno

O
1l

Korozivno sredstvo Koncentracija 20°C 40°C 60°C
PP PP PP

Acetaldehid P 0 =

Octena kiselina 60% + +

Octena Kiselina 10%

Octena kiselina 25%

Octena kiselina 60-95% 0

Acetna anhidrida P +

Aceton P + +

Acetofenon P + 0

Akrilonitril P + +

Adipinska kiselina SA + +

Zrak = + + +

Alilni alkohol 96% + + +

Aluminijev klorid SA + +

Aluminijev fluorid SA

Aluminijev sulfat SA + +

Alumi SA + +

Amonijak, vodeni SA + +

Amonijak, plin P + +

Amonijak, tekuci TP +

Amonijev acetat SA + +

Amonijev karbonat i bi SA + +

Amonijev klorid SA

Amonijev fluorid 20%

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Korozivno sredstvo Koncentracija 20°C 40°C 60°C
PP PP PP

Amonijev fluorid SA + +

Amonijev fluorid >10%

Amonijev hidroksid SA + +

Amonijev nitrat SA

Amonijev fosfat, ukljucujuci metu SA + + +

Amonijev sulfid SA + +

Amil acetat P 0

Amil alkohol P + + +

Anilin SA

Anilin P 0 0

Anilin hidroklorid SA + +

Anizol P + 0

Antrokinon sulfonska kiselina, suspenzija SA

Triclorid antimon 90% +

Jabucni sok C +

Kraljevski vod (HCI/HNO3) 03:01 = - =

Arsenska kiselina SA

Barijevi soli SA + + +

Pivo C + +

Benzaldehid 0.1% + +

Benzaldehid P

Benzin — super

(gorivo za unutarnje izgaranje) C 0 - -

Benzin (Cistac) C 0

Mjesavina benzin-benzol 80/20 0 - -

Benzojeva kiselina SA + +

Benzol P 0 = =

Benzoy! klorid P 0

Benzil alkohol P + 0

Boraks D + +

Boraks SA

Borna kiselina SA + +

Brandy C +

Bromicna kiselina 10%

Brominski plin - 0 - -

Brominska voda SA 0 = =

Brom, plin, suh P

Brom, tekucina P - - -

Butadien P 0 = =

Butan, plin P +

Butanol P + 0 0

Butil acetat P 0 = =

Butil glikol (butan diol) TP +

Butil fenol SA +

Buitil fenol P

Butil ftalat P + 0 0

Maslacna kiselina 20% +

Maslacna kiselina P

Kalcijev karbonat SA + + +

Kalcijev klorat SA

Kalcijev klorid SA + + +

Kalcijev hidroksid SA

Kalcijev hipoklorit SA +

Kalcijev nitrat 50%

Kalcijev nitrat SA + +

Kalcijev sulfat SA

Kalcijev sulfid SA

Kamforovo ulje P - - -

Ugljicni dioksid 100%

Ugliiéni dioksid SA + +

Ugljicni dioksid, plin, mokro/suho P + +

Karbon disulfid P + - -

Ugljikov monoksid P

Tetraklorid ugljika TP = - =

Ricinusovo ulje P + +

Otopina kausticne sode Up to 60% + + +

Kausticna soda, pogledajte otopinu kausticne sode + + +

Klorirani vapno, suspenzija -

Klorov etanol P + +

Klorovodikova voda SA + 0

Klor, plin, suh P - - -

Klor, tekucina P = = =




Korozivno sredstvo Koncentracija 20°C 40°C 60°C Korozivno sredstvo Koncentracija 20°C 40°C 60°C
PP PP PP PP PP PP

Kloroctena kiselina 85% + + Hidrobromicna kiselina TP

Kloroctena kiselina P Hidroklori¢na kiselina 20% + +

Klorometan TP Hidrokloricna kiselina Up to 35% + 0 0

Klorosulfonska kiselina D - - - Hidroklori¢na kiselina, vodena Conc.

Klorosulfonska kiselina TP Hidrocijanska kiselina 10% + +

Krom alum SA + + Fluorovodicna kiselina 40% + +

Kromova kiselina 1-50% + 0 - Fluorovodicna kiselina 70% + 0

Limunska kiselina D + + + Vodik TP + +

Limunska kiselina SA Suhi klorovodik TP + +

Kokosovo ulje TP + Vlazni klorovodik TP + +

Kuhinjska sol, vidi natrijev klorid + + + Vodikov peroksid 30% + 0

Bakrov Klorid SA + + Vodikov peroksid 90%

Bakrov cijanid SA + + Vodikov sulfid 100%

Bakrov fluorid 2% Vodikov sulfid SA

Bakrov nitrat 30% + + + Vodikov sulfid TP + +

Bakrov nitrat SA Jodna tinktura C + 0

Bakrov sulfat SA + + |-propanol, pogledaj isopropanol + +

Ulje od sjemenki pamuka TP + + Zeliezni(ll) Klorid SA + +

Krezol Up to 90% + + Zeliezni(ll) sulfat SA

Krezol >90% + Zeljezni(lll klorid SA + +

Krezolna kiselina SA Zeliezni(ll nitrat D

Krotonska aldehid TP + 2eljezni(lll) sulfat SA

Cikloheksan TP + Izopropanol TP + + +

Cikloheksanol TP + 0 Izopropil etar TP 0 -

Cikloheksanon TP 0 - = Miijecna kiselina 10%

Dekahidronaftalen (dekalina) TP 0 - - Miijecna kiselina TP

Razvijaci C Lanolin (ov¢ja mast) (6] + 0

Dekstrin D + + Olova(ll) acetat SA + + 0

Dibutil ftalat TP + 0 - Laneno ulje TP + + +

Dikloroctena kiselina TP 0 Magnezijev karbonat SA + + +

Dikloroetilen TP 0 Magnezijev klorid SA + + +

Diklorometan (metilen klorid) TP 0 - - Magnezijev hidroksid SA + +

Dietanolamin TP + Magnezijev nitrat SA + +

Dietil eter TP + 0 Magnezijev sulfat SA + + +

Diglikolna kiselina 30% Ulje kukuruzne klice TP +

Diglikolna kiselina SA + + Miecna kiselina SA + +

Diizooktil ftalat TP Limunska kiselina SA +

Dimetilamin 30% Klorid Zive SA + +

Dimetilamin TP + Cijanid Zive SA + +

Dimetilformamid TP + + Nitrata Zive D + +

Dioctil ftalat P + 0 Ziva TP + +

Dioxan TP 0 0 Metanol (metil alkohol) TP + + -

Dinatrijev fosfat SA + + Metil acetat TP + +

Pitka voda, Klorirana P + + + Metil bromid TP = = =

Etediol P + + + Metil etil keton TP + +

Etanol 40% Metil metakrilat TP

Etanol TP + + + Metilamin Up to 32% +

Etanolamin TP + Diklorometan, pogledajte metilen klorid 0 - -

Eter, vidi dietil eter + 0 Miijeko Cc + + +

Etanol acetat TP 0 - - Mineralna ulja (]

Etilen Klorid, mono i di P 0 0 Mineralna voda C + + +

Etilen glikol, vidi etandiola + + + MolaSAes C + + +

Fluor P - Nafta c + - -

Fluorosilikonska kiselina 40% Naftalen TP + = =

Formaldehid (formalin) 40% + + Nikalni soli SA + +

Mravlja kiselina 1-50% + + 0 Nikotinska kiselina D

Mravlja kiselina TP + - Dusicna kiselina 10% + +

Fruktoza C + + + Dusicna kiselina 25%

Vocni sokovi C + + Dusicna kiselina Up to 40%

Furfuril alkohol P + 0 Dusicna kiselina 10-50% 0 - -

Zelatina D + + + Dusicna kiselina Over 50% - - -

Ledena octena kiselina P + 0 - Dusicna kiselina 75%

Glukoza 20% + + + Dusicna kiselina 98%

Glukoza SA Nitrobenzen TP + 0

Glukoza D + + + N-propanol TP + +

Glicerol TP + + + Ulja i masti (biljina/Zivotinjska) - + 0

Glikolna kiselina 30% + Oleinska kiselina TP + 0

Glikolna kiselina SA + - Maslinovo ulje TP + + 0

Heptan TP + 0 - Oksalna kiselina SA + + -

Heksadekanol TP Kisik TP

Heksan P + 0 0zon P

Hidrobromi¢na kiselina 10% Parafinsko ulje TP + 0

Hidrobromicna kiselina 50% + - - Kikiriki ulje TP + +
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Korozivno sredstvo Koncentracija 20°C 40°C 60°C
PP PP PP

Menta ulje TP +

Perkloricna kiselina 10%

Perkloricna kiselina 20% + +

Perkloricna kiselina 70%

Perkloricna kiselina, vidi perkloricna kiselina

Perhidrol, vidi vodikov peroksid 30% + 0

Petrolovo eter TP + 0

Fenol D

Fenol, vodeni 90% +

Fenilhidrazin TP 0 0

Fenilhidrazin Klorhidrat P + 0 =

Fosfin P

Fosforna kiselina 50%

Fosforna kiselina Up to 85% + + +

Fosfor oksiklorid P 0

Fosforov triclorid TP 0

Pikrinska kiselina SA +

Kalijev dikromat 40%

Kalijev dikromat SA + +

Kalijev borat SA + +

Kalijev bromat SA

Kalijev bromat 10% + +

Kalijev bromid SA + +

PotaSAijev karbonat i bi SA + +

PotaSAijev klorat SA + +

PotaSAijev klorid SA + +

PotaSAijev kromat 40% +

PotaSAijev cijanid >10%

PotaSAijev cijanid SA + +

PotaSAijev fluorid SA + +

PotaSAijev heksacijanoferrat (I1-+11l) SA

PotaSAijev hidroksid Up to 50% + + +

PotaSAijev hidroksid 60%

Otopina potaSAijevog hidroksida,

Pogledajte potaSAijev hidroksid

PotaSAijev hipoklorid D

PotaSAijev jodid SA + +

PotaSAijev nitrat (kalijev kamen) SA + +

PotaSAijev ortofosfat SA

PotaSAijev perklorat 1%

PotaSAijev perklorat 10% + +

PotaSAijev perklorat SA

PotaSAijev permanganat SA + -

PotaSAijev permanganat 20%

PotaSAijum persulfat SA + +

PotaSAijum sulfat SA + +

PotaSAijum sulfid D

Kalij, pogledaj kalijev nitrat + +

Propan, plin TP +

Propionska kiselina 50% +

Propionska kiselina P

Piridin P 0 0

Secerna kiselina SA + +

Salicilna kiselina SA

Slana voda, pogledaj morsku vodu + + +

Morska voda C + + +

Silicijeva kiselina D

Silikonsko ulie TP + + +

Srebrni acetat SA

Srebrni cijanid SA

Srebrni nitrat SA + + 0

Sapun D

Soda, pogledaj natrijev karbonat + + 0

Natrijev acetat SA + + +

Natrijev benzoat SA + +

Natrijev bikarbonat SA + + +

Natrijev bifenilfosfat SA

Natrijev borat SA + +

Natrijev bromid SA

Natrijev karbonat SA + + 0

Natrijev klorat SA + +

Natrijev klorid SA + + +

Natrijev klorit 20% + 0 =

Wavin AS+ Tehnicki priruénik

Korozivno sredstvo Koncentracija 20°C 40°C 60°C
PP PP PP

Natrijev cijanid SA

Natrijev dikromat SA + + +

Natrijev fluorid SA

Natrijev heksacijanoferrat (II+ll) SA

Natrijev hidrogen sulfid

(natrijev bisulfit) SA + + +

Natrijev hidroksid,

pogledajte otopinu kausticne sode + + +

Natrijev hipoklorit 13% effec. Chlorine + 0 -

Natrijev nitrat SA + +

Natrijev nitrit SA + +

Natrijev ortofosfat SA

Natrijev perborat SA +

Natrijev fosfat SA + +

Natrijev silikat (vodeno staklo) D + +

Natrijev sulfat i bi SA + +

Natrijev sulfid SA + +

Natrijev sulfit 40% + + +

Natrijev tiosulfat SA + +

Sojino ulje TP + 0

Jagina D + +

Secer SA + +

Sumpor dioksid, suh, vlazan TP + +

Sumpor dioksid, tekuci TP +

Sumpor trioksid TP

Sumporna kiselina Up to 10% + + -

Sumporna kiselina 10-80% + +

Sumporna kiselina 96% 0 =

Sumporasta kiselina SA + +

Sumporasta kiselina 30%

Tanicna kiselina (tanin) D + -

Vinska kiselina D

Vinska kiselina SA + =

Tetraetil olovo TP +

Tetrahidrofuran TP 0 = =

Tetrahidronaftalen (tetralin) TP - - -

Tionil klorid TP 0 = =

Tiofen TP + 0

Kiorid kositra Il-+1V SA + +

Toluen TP 0 = =

Tricloroctena kiselina 50% + +

Trikloroetilen TP = = =

Trikrezil fosfat TP + 0

Trietanolamin D =

Trimetil propan Up to 10%

Terpentin TP + - -

Urea 33%

Urea >10%

Urea SA + +

Mokraca C

Ocat (vinski ocat) C + +

Vinil acetat TP + 0

Viski C +

Vinski ocat C + +

Vina i alkoholna pica C +

Ksilol TP 0

Kvasac D +

Kvasac SA +

Cink karbonat SA

Cink klorid SA + +

Cink oksid SA + +

Cink sulfat SA + +




Prilog Il

Wavin AS+, klauzule za
specificiranje niskoSumne odvodnje

POPIS SADRZAJA

1000 Primjena

2000 Dobavlja¢

3000 Materijali

4000 Ciljevi izvedbe

5000 Instalacija

6000 Dokumenti koje treba dostaviti klijentu

WAVIN AS+, SUSTAV ZA TIHE ODVODE 1 ODVODNJE

1000 Primjena
* Sustav za odvodnju otpadnih voda

2000 Dobavlja¢
* Wavin

3000 Materijali

* Cijev Materijal:
Boja:
Cvrstoéa:

* Spojni elementi: Materijal:
Boja:
Brtva:

* Vanjski promjeri (mm)

4000 Ciljevi performansi
* Svojstva zastite od buke prema

« Zra¢na buka(Air born):
« Strukturalna buka(Structure born):
* Temperaturna otpornost:

5000 Instalacija
* Prema WAVIN AS+ priru¢niku za instalaciju
« Upute za pri¢vrséivanje obujmica:

6000 Dokumenti koji se moraju dostaviti klijentu

Razina buke: Izvodac radova mora dokazati putem neovisnog programa da razina buke u prostorijama nec¢e premasiti zahtjevane
razine buke. Ako nije drugacije navedeno, maksimalna razina buke je: 30 dB(A). Objasnjenje: razina buke ovisi izmedu ostalog o
materijalu cjevovoda, debljini stjenke cijevi i spojeva, promjeru sustava, kapacitetu protoka, materijalu i konstrukciji kanala, vrsti
nosaca i masi zida za pric¢vrscivanje te veliCini prostorije. Kada se jedna od varijabli promijeni, izraun treba ponoviti s novim ulaznim

vrijednostima.

www.wavin.hu

Mineralima ojacani PP, gusto¢a ~1,9 kg/dm3
Siva RAL 7035

> 4 kN/m?2

Mineralima ojacani PP, gusto¢a ~1,9 kg/dm3
Siva RAL 7035

EPDM

50; 70; 90; 100; 125; 150; 200

EN 14366 (Fraunhofer test P-BA 63/2019)

2 1/s WAVIN niskoSumna obujmica -metalna, oblozena gumom
48 dB(A)

12 dB(A)

Cjevovodni sustav mora biti otporan na kontinuirane
temperature od 90°C i vréne temperature od 95°

Koristite potpuno obujmljuju¢e metalne obujmice s gumiranim umetcima.
Za ispravnu instalaciju koristite AS+ prirucnik, poglavlje 5 - instalacija
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Otkrijte nasu Siroku
ponudu na wavin.com

Odvodnja

Topla i hladna voda PovrsSinsko grijanje i hladenje
Plinovodi i vodovodi Geotekstili

Kanalizacija, Oborinske vode

Wavin je dio Orbia grupe, zajednica tvrtki koje rade ujedinjene da bi mogle
rijesiti neke od najkompleksnijih svjetskih izazova .
Mi smo vezani zajedni¢kom svrhom: Unaprijediti Zivot Sirom Svijeta.

Wavin Hungary Kft. 2072 Zsambék, Uj gyértelep, Pf. 44 | Magyarorszag | Telefon +36 23 566 037
Internet: www.wavin.hu | E-mail: wavin@wavin.hu

Wavin upravlja programom kontinuiranog razvoja proizvoda, te stoga zadrzava pravo izmjene ili dopune specifikacija svojih proizvoda bez najave.
Svi podaci u ovoj publikaciji dati su u dobroj vjeri i vierovalo su da su to¢ni u trenutku tiskanja. Medutim, ne moZe se prihvatiti odgovornost
za bilo kakve pogreske, propuste ili neto¢ne pretpostavke.

2303 22-064

© 2024 Wavin Wavin zadrzava pravo na izmjene bez prethodne najave. Zbog kontinuiranog razvoja proizvoda, promjene u tehnickim
specifikacijama mogu se promijeniti. Instalacija mora biti u skladu s uputama za instalaciju.



